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	Classe : Tale BacPro ELEEC
	TP maintenance préventive par caméra infrarouge
Sur la Fardeleuse
	Durée : 3 heures

	TC
	
	Dossier : maintenance préventive

	Nom :
	Prénom :
	Classe :



Prérequis : Cours sur la maintenance préventive
	Compétence(s) :
	Non Acquis
	
	
	 Acquis

	Respecter, durant toute l’intervention, les règles liées à l’habilitation.

	C2.13 : Réaliser les interventions de maintenance préventive en prenant en compte les contraintes d’environnement et de sécurité.
	
	
	
	

	C3-5 : Indiquer la modification ou l’amélioration à prévoir pour supprimer un dysfonctionnement
	
	
	
	

	C4.7 : Rendre compte par écrit et par oral d’une intervention de maintenance.
	
	
	
	


Problématique :

Comment réaliser les interventions de maintenance préventive à l’aide d’une caméra infrarouge sur un ouvrage ?

Présentation

Introduction :
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Depuis plus de 20 ans, la thermographie infrarouge est l'unique technologie permettant de détecter les différences de température de diverses surfaces et structures notamment pour l’habitat et plus généralement dans le domaine militaire et animal. A l’heure actuelle son emploi s’est élargi pour déterminer les problèmes qui peuvent survenir à des équipements, tels que les tableaux de distribution électrique et d’automatisation.

Fardeleuse


Les fardeleuses ou sur-emballeuses sont utilisées dans des secteurs d’activités très divers tels que l’agro-alimentaire, l’industrie, ….


La fardeleuse permet de filmer par exemple des briques de lait ou des boites de conserve par trois ou par six rangées.
Travail demandé


L’entreprise XXX fait appel à vos services, pour réaliser une opération de maintenance préventive annuelle sur le système fardeleuse. Vous devez rechercher les problèmes de connexion, de sertissage, de surcharge et mécanique.

Première partie : Maintenance préventive sur l’armoire électrique
Objectif : Mesurer la température des différents éléments d’une armoire pour constater d’éventuels problèmes.
1.1. Questions préliminaires
1.1.1. A partir du document ressources page 2, déterminer ce qu’est une alerte rouge.

Les équipements, pouvant poser des risques de sécurité, doivent être réparés en priorité.

Les directives de la NETA (InterNational Electrical Testing Association) stipulent que des réparations immédiates doivent être effectuées lorsque la différence de température (ΔT) entre des composants similaires dans des conditions de charge identiques excède 15 °C.

 Elle recommande également des réparations immédiates lorsque la valeur ΔT  entre un composant et l’air ambiant excède 40 °C.
1.1.2. A partir du document ressources page 2, déterminer la température maximum d’un composant si la température ambiante est de 20°C.

ΔT = 40°C au maximum donc T°max = ΔT+Tambiante = 40 + 20 = 60°C 

Les composants ne doivent pas dépasser 60°C pour une température ambiante de 20°C.

1.1.3. Pour une température ambiante de 20°C, déterminer pour les exemples ci-dessous s’il s’agit d’une alerte rouge. 
	Descriptif
	Y-a-t-il 

Alerte Rouge ?
	Justification

	La température d’une connexion est de 40°C
	      Oui       X   Non
	Car La température de la connexion est inférieure à 60°C 

	La température d’une connexion est de 62°C
	 X   Oui            Non
	Car La température de la connexion est supérieure à 60°C


1.1.4. A partir du document ressources page 2, déterminer la différence de température maximum (T) entre des composants similaires dans des conditions de charge identiques.

La différence de température maximum (T) entre des composants similaires dans des conditions de charge identiques ne doit pas excéder 15 °C.
1.1.5. Pour les exemples ci-dessous, déterminer s’il s’agit d’une alerte rouge.

	Descriptif
	Y-a-t-il 

Alerte Rouge
	Justification

	La température des trois conducteurs alimentant un moteur est de 30°C ; 36°C et 40°C.
	      Oui       X   Non
	La différence entre les conducteurs est de 10°C (40°C-30°C) donc on se situe en dessous des 15°C maximum.

	La température des trois conducteurs alimentant un moteur est de 30°C ; 36°C et 46°C.
	 X   Oui            Non
	La différence entre les conducteurs est de 16°C (46°C-30°C) donc on se situe au dessus des 15°C maximum.


1.2. Relevé de températures avec la Camera infrarouge
1.2.1. Appeler le professeur qui réalisera un dysfonctionnement (ou pas) sur votre système et qui mettra en service le système. 
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1.2.2. En vous aidant de la notice de la caméra thermique, paramétrer la distance de l’objectif à 1m et régler la netteté de l’image. 
1.2.3. Filmer l’intérieur de l’armoire et chercher d’éventuels problèmes. Puis déterminer l’appareil (ou point) qui dégage le plus de chaleur.  Par exemple : Au niveau de la connexion du sectionneur Q1 sur la borne n°3.
La température maximale est de 39°C. Elle se situe en aval des connexions rapides du bornier X2.25 ; X2.24 et X2.26. 
1.2.4. Attendre 1 minute, puis refaire la mesure de température. La température a-t-elle monté ou est-elle restée à peu près constante ?

La température est montée de 3°C, puis s’est stabilisée. Elle est maintenant de  42°C.
1.2.5. A partir de vos réponses dans la partie préparation, déterminer si cette température peut-être classée en alerte rouge.
Cette température ne peut pas être classée en alerte rouge car la température de 42°C  est inférieure à 60°C. De plus, la différence entre les trois conducteurs n’est que de quelques degrés (inférieure à 15°C.)
1.3. Réalisation d’un rapport de mesure à partir d’une photo de la caméra infrarouge
1.3.1. A partir de la « Notice de la caméra infrarouge » :

· prendre une photo du point le plus chaud et la sauvegarder. 

· lancer le logiciel de rapport (dans notre cas : Raycam report) situé sur le bureau du Pc. 
· importer la ou les images prises.
· placer des points caractéristiques sur l’image (Max, Mini, et points caractéristiques) 
· créer un tableau avec la température des différents points.
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1.3.2. Ouvrir le document Word situé sur le bureau dans le dossier : Rapport_Fardeleuse/Armoire_vide.doc et rapatrier la photo et les points de température du logiciel de la caméra vers le document Word. (Copier puis Coller).
1.3.3. Compléter le document en complétant :

· la température des différents points.

· le type de priorité d’intervention.

· le rapport final de votre intervention

1.3.4. Faire vérifier votre travail par le professeur.

1.3.5. Enregistrer votre document dans le dossier : Rapport_Fardeleuse/Armoire_VotreNom.doc, puis imprimez votre compte rendu.
Deuxième partie : Vérifier la température d’une connexion et des conducteurs
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Objectif : 
Lors d’un ancien contrôle avec la caméra infrarouge, le rapport avait mis en évidence un point chaud de 65°C en amont de KM7 sur la borne n°3. Suite à ce contrôle, les agents de maintenance avaient resserré toutes les connections.



On vous demande de vérifier que ce problème ait bien été éliminé. Vous vérifierez également la température des 3 conducteurs en amont de KM7.
2.1. Relevé de température avec la Camera infrarouge
2.1.1. Régler la caméra pour filmer les connexions et conducteurs en amont du contacteur KM7 (amont). Remarque : Vous devez vous assurer que le contacteur est bien enclenché et attendre un certain temps que la température se soit stabilisée.
2.1.2. Compléter le tableau ci-dessous, vous indiquerez pour chaque phase la température.

	
	Conducteur 407 Phase n°1
	Conducteur 408 Phase n°2
	Conducteur 409

Phase n°3

	Température (°C)
	39
	42
	37


2.1.3. Le point chaud est-il toujours présent ? 
Le point chaud a bien été éliminé car la température est descendue de 65°C à 42°C. Toutefois, la température est encore assez élevée et demande à être surveillée.
2.1.4. La température des 4 conducteurs est-elle équilibrée ? Que pouvez-vous conclure ?
La différence entre les trois conducteurs n’est que de cinq degrés (42°C-37°C), par conséquent la température est équilibrée. De plus, elle est inférieure à  15°C (alerte rouge).

2.2. Réalisation d’un rapport de mesure à partir d’une photo de la caméra infrarouge
2.2.1. A partir de la notice de la caméra infrarouge :

· prendre une photo des connexions et des conducteurs en amont du contacteur KM7. 

· lancer le logiciel de rapport (dans notre cas : Raycam report) situé sur le bureau du Pc. 

· importer la ou les images prises.

· placer des points caractéristiques sur (Max, Température de chaque phase, etc.)

· créer un tableau avec la température des différents points.
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2.2.2. Ouvrir le document Word situé sur le bureau dans le dossier Rapport_Fardeleuse/conducteur_vide.doc
2.2.3. Rapatrier l’image du logiciel de la caméra vers le document Word. (Copier puis Coller).

2.2.4. Compléter le rapport en indiquant particulièrement :

· la température des différents points.

· le type de priorité d’intervention.

· Un rapport final de votre intervention
2.2.5. Faire vérifier votre travail par le professeur.

2.2.6. Enregistrer votre document dans le dossier : Rapport_Fardeleuse/conducteur_votreNom.doc, puis imprimez votre compte rendu.
Troisième partie : Maintenance préventive sur un moteur

Objectif : On vous demande de faire  une maintenance préventive en mesurant la température de surface dégagée par un motoréducteur. Ainsi, vous  vérifierez les problèmes mécaniques (roulements, boite de vitesse, etc.).
3.1. Filmer les différents moteurs du système. Puis prendre une photo d’un éventuel problème. Si vous ne constatez aucun problème, prendre la photo du moteur M1 (entraînement du tapis du four).

3.2. A l’aide du logiciel de la caméra importer la ou les images prises précédemment. Placer les  points suivants :




- Température maxi




- Au niveau du réducteur 




- Au niveau des roulements à billes.



- Au niveau du câble d’alimentation 

3.1.1. Ouvrir le document Word situé sur le bureau dans le dossier Rapport_Fardeleuse/moteur_vide.doc

3.1.2. Rapatrier l’image du logiciel de la caméra vers le document Word. (Copier puis Coller).

3.1.3. Compléter le rapport en indiquant particulièrement :

· la température des différents points.

· le type de priorité d’intervention.

· Un rapport final de votre intervention

3.1.4. Faire vérifier votre travail par le professeur.

3.1.5. Enregistrer votre document dans le dossier : Rapport_Fardeleuse/moteur_votreNom.doc, puis imprimez votre compte rendu

Attention, la température peut très vite monter à plus de 120°C dans certains cas.
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