
Formation 
I2D 



Déroulement du distanciel 

Intervention des formateurs 

1. Rappels sur l’IT et l’I2D 

2. Lien entre l’IT et l’I2D 

3. Présentation d’activités menées en I2D au sein d’une séquence 

4. Une nouveauté : le diagramme de Sankey 

 

Travail en équipe d’établissement 

 

Objectifs :  

• Réaliser un bilan des activités menées en première STI2D  

• Peaufiner / Corriger / Améliorer une ou plusieurs séquences en I2D 



Le nouveau programme 

Ancien programme 

Nouveau programme 

1ère                

Terminale  

 

Enseignements Technologiques Transversaux (ETT) 

7H 

 
Enseignements Technologiques Transversaux (ETT) 

5H 

Spécialité (AC / EE / ITEC / SIN) 

5H 

Spécialité (AC / EE / ITEC / SIN) 

9H 

1ère                

Terminale  

 

Enseignements Technologiques Transversaux (ETT) 

7H 

 

Spécialité (AC / EE / ITEC / SIN) 

5H 

Enseignements Technologiques Transversaux (ETT) 

5H 

Spécialité (AC / EE / ITEC / SIN) 

9H 

Spécialité Innovation Technologique (IT) 

3H 

 

Spécialité Ingénierie et Développement Durable (I2D) 

9H 

Spécialité Ingénierie, Innovation et Développement Durable (2I2D) 

12H 

1ère                

Terminale  

 

Enseignements Technologiques Transversaux (ETT) 

7H 

 



Le nouveau programme 

L'Innovation Technologique 
 
 Philosophie 
 
• Développer l'esprit critique et le travail en groupe de manière collaborative 
• Faire appel à la créativité, l'approche design et innovant 

Organisation Séquentielle 
 
• Une Séquence correspond à l'élaboration d'un projet 

Évaluation 
 
• Évaluation des compétences de manière formative 

Examen du projet final 
 
Élaboration d'un Projet de 36h en fin d'année 
Présentation orale du projet (10 minutes + 10 minutes) 



Le nouveau programme 

L'Ingénierie et Développement Durable 
 
 
Philosophie 
 
• Enseigner autour d'une approche pluri technologique des produits intégrant les trois champs ci-

après :    

Organisation Séquentielle 
 
• Au sein d'une séquence, une thématique développée à partir de plusieurs activités. 
• Des activités développées à partir de systèmes réels : 

 
 

 la gestion de l’énergie,  
 le traitement de l’information,  
 l'utilisation et la transformation de la matière. 

• Utiliser une démarche inductive dans un contexte de résolution de problème technique. 

 Mise en oeuvre de méthodes d'expérimentations et d'analyses,  
 Modélisation et simulation des produits et/ou concepts, 



Le nouveau programme 

L'Ingénierie et Développement Durable 
 
 Évaluation 

 
• Évaluation des compétences de manière formative et sommative. 



Liens entre I2D et IT 

Progression et articulation des deux matières 
 
 

I2D 

IT 

Séquence 1 

Projet 1 

Séquence 2 

Projet 2 

Séquence 3 

Projet 3 

Séquence 4 

Projet 4 

..................... 

..................... 

Acquisition des connaissances 

Développement de projets autour des connaissances acquises en I2D 



Liens entre I2D et IT 
I2D IT 

Séquence 1 

Projet 1 Projet 2 

Séquence 3 

Projet 3 

Activités autour de la thématique de 
séquence 

Développement des compétences  

Restitutions et bilan des activités 

Constitution de l'apport de connaissances 

Présentation du projet autour de la 
thématique de séquence 

Créativité, Conception, réalisation du 
prototype et/ou de la maquette 



Séquence I2D 
Typologie des enveloppes et ossatures 



Lien avec le projet IT 

Notions abordées et pré requis : 
 
• Types de structures 
• Composition des structures 
• Types d'isolants thermiques (et/ou 

acoustiques) 
• Types de charges et calculs de charges 
• Descente de charges 
• Calculs de résistance thermique 
• Sollicitations 
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Activités 1 : Découverte des types de ponts  
• Types de structures 
• Composition des structures 

Activité 2 : Travail autour du pont de Millau 
• Types de structures 
• Composition des structures 
• Types de charges et calculs de charges 
• Sollicitations 

Activité 3 : Travail autour de l'enveloppe d'un bâtiment 
• Types d'isolants thermiques (et/ou acoustiques) 
• Calculs de Résistance Thermique 

Activité 4 : Travail autour de l'ossature d'un bâtiment 
• Types de structures 
• Composition des structures 
• Types de charges et calculs de charges 
• Descente de charges 
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Activité 1: Découverte des types de pont 



Activité 1: Découverte des types de pont 



Activité 1: Découverte des types de pont 



Activité 2: Travail autour du pont de Millau 

Travail 1 
 
Découverte du 
Viaduc de Millau 

Travail 2 
 
Découverte des 
sollicitations 

Travail 3 
 
Modélisation d'une 
pile sur solidworks 

Travail 4 
 
Simulation d'une 
pile sur solidworks 



Activité 2: Travail autour du pont de Millau 

Travail 1 : Découverte du Viaduc de Millau 
 
Objectifs : - S'approprier le système étudiée 
      - Découvrir la notion de sollicitations 



Activité 2: Travail autour du pont de Millau 

Travail 2 : Découverte des sollicitations 
 
Objectifs : - Comprendre les sollicitations élémentaires et les représenter
       
     - Découvrir la notion de torseur 
      
 



Activité 2: Travail autour du pont de Millau 

Travail 2 : Découverte des sollicitations 
 
Objectifs :   - Essai de stabilité sur la maquette de pont a4 
       - Proposer des solutions d'équilibre d'un pont  
       - Déterminer les efforts internes (sollicitation) dans un élément de construction 
    
 

CO3.4 - Identifier et caractériser des 
solutions techniques 



Activité 2: Travail autour du pont de Millau 

Travail 2 : Découverte des sollicitations 
 
Objectifs :  - Réaliser un protocole d'essai sur le banc 3R 
      - Représenter les déformées d'éléments de construction 
 

CO7.2 – Mettre en œuvre un scénario de 
validation devant intégrer un protocole 
d’essais, de mesures et/ou d’observations 
sur le prototype ou la maquette, interpréter 
les résultats et qualifier le produit  



Activité 2: Travail autour du pont de Millau 

Travail 3 : Modélisation d'une pile sur solidworks 
 
Objectifs :  - Comprendre les choix de conception de la pile de Millau 
      - Déterminer les phénomènes physiques mis en jeu (pression du vent, dilatation thermique) 
      - Découvrir la notion d'inertie       
      



Activité 2: Travail autour du pont de Millau 

Travail 3 : Modélisation d'une pile sur solidworks 
 
Objectifs : - Modéliser un élément structurel à l'aide d'un logiciel de conception  
        

CO3.2 - Identifier et caractériser 
l’agencement matériel et/ou logiciel d’un 
produit 



Activité 2: Travail autour du pont de Millau 

Travail 4 : Simulation d'une pile sur solidworks 
 
Objectifs : - Simuler un élément structurel à l'aide d'un logiciel de conception  
     - Analyser le comportement mécanique d'un système 
        



Activité 2: Travail autour du pont de Millau 

Travail 4 : Simulation d'une pile sur solidworks 
 
Objectifs : - Simuler un élément structurel à l'aide d'un logiciel de conception  
     - Analyser le comportement mécanique d'un système 
        

CO6.1 – Expliquer des éléments d’une 
modélisation multiphysique proposée 
relative au comportement tout ou partie 
d’un produit 



Le 
diagramme  
de Sankey 

Par Claude Demarcy - Février 2020 



Pourquoi connaître ce type de diagramme ? 





Un diagramme de Sankey, c'est quoi ? 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Diagramme_de_Sankey 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Diagramme_de_Sankey


Exemple 



Exemple 



Origines 

Le diagramme de Sankey est ainsi nommé en hommage au capitaine 

irlandais Matthew Henry Phineas Riall Sankey (1853 - 1926), qui a 

utilisé ce type de diagramme dès 1898 dans une publication sur 

l'efficacité énergétique d'une machine à vapeur2, bien que Charles 

Joseph Minard utilisât ce type de représentation graphique 

antérieurement (voir illustration de 1869 plus bas). 

 

Tandis que les premiers diagrammes, en noir et blanc, étaient  

généralement utilisés pour représenter une seule sorte de flux (par  

exemple la vapeur), l'ajout de couleurs a par la suite apporté un degré  

de liberté supplémentaire à ce type de diagramme, permettant de 

mettre  en concurrence plusieurs types de flux. 



Applications 
Historiquement, les diagrammes de Sankey ont d'abord été exclusivement utilisés 

dans le domaine de l'énergie, domaine de compétence de l'ingénieur Sankey. Ce 

type de représentation est désormais utilisé en économie, écologie, industrie, et bien 

d'autres domaines encore. 

 

Dans le cas de systèmes fonctionnant en cycle clos, les diagrammes de Sankey 

montrent les étapes de la conservation du système, comme la conservation de la 

masse ou de la conservation de l'énergie. À l'opposé, en système ouvert, ils mettent 

en exergue les modifications de quantités dans le système, telle l'exergie. 

 

Quand des transferts importants observés représentent une perte,  le diagramme de 

Sankey aide à identifier les points faibles d'un  processus, et ainsi à définir ses 

phases dont il faut optimiser les performances, par exemple dans un procédé 

industriel ou mécanique. 

 

À l'inverse, lorsque l'on identifie un apport important, le  diagramme permet de définir 

où il faut favoriser les politiques de  fidélisation, par exemple dans le cas d'un apport 

financier extérieur.  



Applications en I2D 

Représentation des flux énergétiques relatifs à une CHAÎNE DE PUISSANCE avec 
objectif de mettre en évidence la quantité des pertes. 



Comment réaliser un diagramme de Sankey? 

Logiciel e!sankey version gratuite de 14 jours 



Comment réaliser un diagramme de Sankey? 

Site eco-data  http://www.eco-data.fr/tools/sankey/sankey.php 

http://www.eco-data.fr/tools/sankey/sankey.php
http://www.eco-data.fr/tools/sankey/sankey.php
http://www.eco-data.fr/tools/sankey/sankey.php


On considère que les consommations énergétiques du Solar Impulse 2 peuvent être représentées sous la forme du 

diagramme de Sankey suivant : 



Question 4.12 Déterminer le rendement global de la chaine d’énergie du Solar Impulse  2 : 

entre l’énergie en entrée des panneaux photovoltaïques et l’énergie mécanique 

des moteurs (ne pas considérer les surplus dans le calcul du rendement). 

Question 4.13 Repérer l’élément principal responsable des pertes et conclure quant à 

l’efficacité globale des technologies mises en œuvre dans le Solar Impulse 2. 


