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Déroulement du distanciel

Intervention des formateurs

1. Retour sur le calendrier en terminale et répartition horaire
Points du réferentiel en 212D

Présentation d’'une ou deux progressions en 212D

Les modalites du projet

Exemple de projet avec ses problématiques

s~ Wb

Travail en équipe d’établissement

Objectifs :
* Proposer deux séquences avec des themes d’études difféerents de ceux présentés
« Proposer guelgues problématiques de projet.
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Developpement Durable

Calendrier et
repartition horaire
en 212D
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Sommaire 212 D;:@

Ingenierie, Innovation & "M

Developpement Durable

* Rappel des spécialités
« En premiere
* En terminale

* Retour sur le calendrier :
« Epreuve de spécialité
 Grand oral

« Répartition horaire de I'enseignement de specialitée 212D
« Enseignements spécifiques
« Enseignement commun



Rappel des spécialités 212D

Ingenierie, Innovation & i

LE BAC STI2D EN PREMIERE peveloppement Duratie

Premier Deuxieme
Enseignement Enseignement
de spécialité de spécialité

seignement [ Ingénierie et
Développement
Innovation 05 Durable
Technologique ) 12D

Troisieme
Enseignement
de spécialité

Au plus
2 options
au choix

parmi:
2 ‘ Arts : arts plastiques ou
cinéma-audiovisuel ou danse ou

histoire des arts ou musique ou

Frangais 3h EZ?:;: o '

Histoire Géographie 1h30 Atelier arTift?Jﬂfue Fponin
Langue vivante | etll 3h

Education physique et sportive 2h

Mathématiques 3h

Enseignement moral et civique 18 h/an

Accompagnement au

choix de l'orientation 54 h/an



Rappel des spécialités 212D

Ingenierie, Innovation &

Developpement Durable

LE BACSTI2D EN TERMINALE

.._.....-.u’

Premier |nnovation
Enseignement Technologique
de spécialité

{_’_' G

Ingénierie, g =
Innovation et i >
Architectyre !

@ et Systemes
Onsctuction d/Information
AC > et
P Numérique
Physique - , SN

LT
et $tccecssccsnns

Deuxieme
Enseignement
de speécialité

CO M MU N \ 2 options
“\ au choix
~ pami: (T

!

Philosophie 2h

istoire Géographie 1h30
i : o Arts: arts plastiques ou
Langue vivante | et Il 3h cinéma-audiovisuel ou danse ou
Education physique et sportive 2h mzt;t'r’: des arts ou musique ou
Mathématiques 3h id“‘fatim_ physique et sportive ;
Enseignement moral et civique 18 h/an telier artistique.
Accompagnement au
choix de l'orientation 54 h/an
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Francais (5) Ecrite - 4 heures
Francgais (5) Orale - 20 minutes

Premiére

Physique-Chimie et
Mathématiques (16) Ecrite - 3h
212D (16) Ecrite - 4h

Developpement Durable

Philosophie (4) Ecrite - 4 heures
Grand Oral (14) Orale - 20 minutes

CONTROLE
CONTINU

Enseignemen

Francais / Philosophie
EMC
Histoire-géographie
Langue vivante A
Langue vivante B
Mathématiques
Education physique et
sportive v

Epreuve orale

ts
communs

de IT :
Présentat?on du projet
de 36 heures

10 min + 10 min

Epreuve écrite de

Un probléeme Un exercice par
sur un produit
pluritechnique

enseignement
spécifique
E A
Champ E C

commun
T

2,5h 1,5h

Notes sur le
bulletin scolaire

Histoire-géographie
Langue vivante A
Langue vivante B

Mathématiques
(Education physique et
sportive)



Répartition horaire de la spécialite 212D

Ingenierie, Innovation & "M

Developpement Durable

* Rappel des modalités de I'épreuve ecrite de la special

Un probleme Un exercice par

Déroulement de I'épreuve d'ingénierie, innovation et développement : .
sur un pI’OdUI'[ enseighement

durable pluritechnique s:)Eécifiqu:-
Champ E C
o Durée : 4 heures commun . TEC

o Coefficient : 16

2,5h 1,5h

o Type d'épreuve : analyse écrite

Durant I'année, cet enseignement est divisé en deux parties. Il y a une partie
de "tronc commun" a tous les éléves, puis un enseignement specifique parmi

quatre proposés, que tu auras choisi en début d'année :

» architecture et construction
» énergie et environnement
¢ innovation technologique

o systeme d'information et numérique



Répartition horaire de la spécialite

« Rappel des modalités de I'épreuve ecrite de la special
Cette épreuve écrite se divise en deux parties. Tout d'abord, la partie
commune a toutes les spécialités. Il s'agit d'analyser un produit

pluritechnologique.

Ensuite, cette analyse doit faire appel aux trois domaines principaux du cours

: la matiere, I'énergie et I'information.

La deuxieme portera sur I'enseignement specifique que tu auras choisi. A
I'aide de documents et de tes connaissances, tu devras résoudre un
probléme lié a un objet technologique précis. D'ailleurs, cet objet peut étre le
méme que celui du premier exercice. De plus, cette épreuve est notée sur 20

points.

212D=

Ingenierie, Innovation & "M
Developpement Durable

© Epreuve écrite de

Un probleme Un exercice par
sur un produit enseignement
pluritechnique spécifique

E A
Champ E C

commun
T

2,5h 1,5h



Répartition horaire de la spécialite 2|2D 53

Develuppe ment Durable

« Recommandation du ministere concernant la répartition horaire

La repartition des connaissances communes représente environ 30 % des
connaissances nouvelles de |'enseignement de spécialité 212D.

Analyse des solutions constructives.
Connaissances nouvelles et propres a chaque
enseignement spécifique.

Connaissances nouvelles, communes aux 4 Curpus commun
enseignements spécifiques




Répartition horaire de la spécialite 212Dz

Ingenierie, Innovation & "M

Developpement Durable

« Recommandation du ministere concernant la répartition horaire

12 heures étant consacrées a l'enseignement de spécialité 212D, 3 a 4 heures peuvent
étre consacrées aux enseignements communs et 8 ou 9 heures aux enseignements
spéecifigues. Les modalités d'enseignement, pour les enseignements communs et

spécifiques, privilégiant des démarches actives au travers d'activités pratiques
d'expérimentation, d’exploitation de simulations, d'analyse de produits réels, de

projets, les éleves devront étre en effectif réduit pour réaliser ce type d'activités.

11



Répartition horaire de la spécialite 2|2D§133

Ingenierie, Innovation &

Developpement Durable

« Exemples de répartitions horaires
EXEMPLE 1 Nb d'heures

® Ens commun cours
®m Ens commun TP
= Ens specifique

12



Répartition horaire de la spécialité 2|2D§.‘133

Developpement Durable

« Exemples de répartitions horaires
EXEMPLE 2 Nb d'heures

®m Ens commun cours
= Ens specifique

13



Répartition horaire de la spécialite 2|2D§133

Ingenierie, Innovation &

Developpement Durable

« Exemples de répartitions horaires
EXEMPLE 3 Nb d'heures

® Ens commun cours
®m Ens commun TP
= Ens specifique

14



Répartition horaire de la spécialite 2|2D§133

Ingenierie, Innovation &

Developpement Durable

« Exemples de répartitions horaires
EXEMPLE 4 Nb d'heures

® Ens commun cours
®m Ens commun TP
= Ens specifique

15



212D et BO



Sommaire

 Point sur le BO (lien) :
» Objectifs de formation
« Connaissances
» Lecture des grilles

* Le 212D dans le BO
« Compétences
« Connaissances
* Outil (lien)


https://cache.media.eduscol.education.fr/file/SP1-MEN-22-1-2019/61/0/spe591_annexe1_1063610.pdf
http://file.nairod.eu/sti2d/programme-STI2D-filtres.xlsx

Point sur le BO - Objectifs de formation

« O1 - Caracteriser des produits ou des constituants privilegiant un usage raisonné du
point de vue développement durable.

« O2 - Identifier les éléments influents du développement d’'un produit.
« O3 - Analyser l'organisation fonctionnelle et structurelle d’'un produit.

« O4 - Communiquer une idée, un principe ou une solution technique, un projet, y
compris en langue étrangere

« O5 — Imaginer une solution, repondre a un besoin.

« O6 — Préeparer une simulation et exploiter les résultats pour prédire un
fonctionnement, valider une performance ou une solution.

« O7 — Expérimenter et realiser des prototypes ou des maguettes.



Point sur le BO - Connaissances

1. Principes de conception des produits et développement durable

2. Approche fonctionnelle et structurelle des produits

3. Approche comportementale des produits

4. Eco-conception des produits

5. Solutions constructives

6. Prototypage et expérimentations



Point sur

le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des objectifs et compétences

Objectifs de formation Compétences développées IT | 12D | 212D |Connaissances
' O1 - Caractériser CO1.1. Justifier les choix des structures matérielles et/ou logicielles d’un X XX | XX | 1-3/1-4/1-5/
-g des produits ou des pr'oduit, identifier les flux mis en ceuvre dans une approche de 2-1/4-2
@ = constituants e —_dWOODL Opjectifs de formation |
sz privilégiant un CO1.2. Justifier .- _. 2.0 - Lo oL oLl itraintes d’ergonomie X XX | XX | 1-1/1-3/1-5/
B = usage raisonné du et de design. 2.1
@ © |point de vue CO01.3. Justifier les solutions constructives d’un produit au regard des XX | XX [1-5/3-1/3-3/
E developpement performances environnementales et estimer leur impact sur 4-1/4-3/5
Q  |durable. I'efficacité globale.

02 - Identifier les CO02.1. Décoder le cahier des charges d’'un produit, participer, si besoin, a | XX XX 1-1/1-2

% |éléments influents sa modification.
g du développement |CO2.2. Evaluer la compétitivité d’'un produit d’'un point de vue technique et | XX XX | 1-1/1-3/1-4/
o | d’un produit. economique. 1-5
:2, S COa3.1. |dentifier et caractériser les fonctions et les constituants d’'un XX | XX 1-2/2/4-1/
‘© g produit ainsi que ses entrées/sorties 4-3/5
= O3 - Analyser CO03.2. |dentifier et caractériser 'agencement matériel et/ou logiciel d’un XX | XX | 1-2/2/14-1/
o I'organisation produit. 4-3/5
] fonctionnelle et e - . , :
c . C03.3. [dentifier et caractériser le fonctionnement temporel d’un produit X XX XX [ 1-2/2-3/2-4]/
) structurelle d’un ;
£ i ou d’un processus. 3-4/4-3/6-3
= produit. . . . ,
o C03.4. |dentifier et caractériser des solutions techniques. X XX | XX 1-2/2/4-3/

5/6-2 20




Point sur le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des objectifs et compétences

Objectifs de formation Compétences développées IT 12D | 212D |Connaissances
' O1 - Caractériser |CO1.1.Justifier les choix des structures mateérielles et/ou logicielles d’'un X XX | XX | 1-3/1-4/1-5/
-g des produits ou des pr'oduit, identifier les flux mis en ceuvre dans une approche de 2-1/4-2
8 g constituants developpement durable.
c £ privilégiant un CO01.2. Justifier le choix d'une solution selon des contraintes d’ergonomie X XX | XX | 1-1/1-3/1-5/
.9 E 1HHeAMA FAiaAnnA du et de des|gn 2_1
Competen ces CO1§. Justifier les solutions constructives d’un produit au regard des XX XX | 1-5/3-1/3-3/
abordées performances environnementales et estimer leur impact sur 4-1/4-3/5

I'efficacité globale.
(X)
e es CO2.1. Décoder le cahier des charges d’'un produit, participer, si besoin, a | XX XX 1-1/1-2

% |éléments influents sa modification.
g du développement |CO2.2.Evaluer la compétitivité d’'un produit d’'un point de vue technique et | XX XX | 1-1/1-3/1-4/
o |d’un produit. économique. 1-5
:2, S CO0a3.1. Identifier et caractériser les fonctions et les constituants d’'un XX XX 1-2/2/4-1/
‘© g produit ainsi que ses entrées/sorties 4-3/5
' O3 - Analyser CO03.2. |dentifier et caractériser 'agencement matériel et/ou logiciel d’un XX | XX | 1-2/2/4-1/
o @ |l'organisation produit. 4-3/5
7} fonctionnelle et . - . . :
= , C03.3. [dentifier et caractériser le fonctionnement temporel d’un produit X XX XX | 1-2/2-3/2-4/
) structurelle d’un ;
£ produit ou d'un processus. 3-4/4-3/6-3
o ’ C03.4. |dentifier et caractériser des solutions techniques. X XX XX 1-2/2/4-3/

5/6-2 21




Point sur le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des objectifs et compétences

Objectifs de formation Compétences développées IT 12D | 212D |Connaissances
' O1 - Caractériser CO1.1. Justifier les choix des structures matérielles et/ou logicielles d’un X XX XX | 1-3/1-4/1-5/
.g des produits ou des produit, identifier les flux mis en ceuvre dans une approche de 2-1/4-2
8 g constituants développement durable.
g 2 |privilégiant un CO1.2. Justifier le choix d’une solution selon des contraintes d’ergonomie X XX XX | 1-1/1-3/1-5/
e E HHeAamA valoAaAnPnA du et de des|gn 2_1
Compeétences CO1>:3. Justifier les solutions constructives d’'un produit au regard des XX | XX | 1-56/3-1/3-3/
évaluées [:’)erf.orm_apces environnementales et estimer leur impact sur 4-1/4-3/5

I'efficacité globale.
(XX)
e ane eSS CO2.1. Décode_r-le qahier des charges d’'un produit, participer, si besoin, a | XX XX 1-1/1-2

% | éléments influents sa modification.
g du développement |CO2.2.Evaluer la compétitivité d'un produit d’'un point de vue technique et | XX XX | 1-1/1-3/1-4/
o | d’un produit. economique. 1-5
:2, g CO0a3.1. [dentifier et caractériser les fonctions et les constituants d’'un XX XX 1-2/2/4-1/
‘s g produit ainsi que ses entrées/sorties 4-3/5
? £ |03 - Analyser CO03.2. |dentifier et caractériser 'agencement matériel et/ou logiciel d'un XX | XX | 1-2/2/4-1/
O produit. 4-3/5
7} fonctionnelle et . - . . :
c : CO03.3. Identifier et caractériser le fonctionnement temporel d’'un produit X XX | XX | 1-2/2-3/2-4/
) structurelle d’un ;
£ produit ou d'un processus. 3-4/4-3/6-3
o ’ C03.4. |dentifier et caractériser des solutions techniques. X XX XX 1-2/2/4-3/

5/6-2 22




Point sur

le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des objectifs et compétences

Objectifs de formation Compétences développées IT | 12D | 212D |Connaissances
' O1 - Caractériser |CO1.1.Justifier les choix des structures mateérielles et/ou logicielles d’'un X XX | XX | 1-3/1-4/1-5/
.g des produits ou des pr'oduit, identifier les flux mis en ceuvre dans une approche de 2-1/4-2
o9 constituants devgloppemen-t dL,lrabIe. . ~ Connaissances —>
£ g privilégiant un CO1.2. Justifier le choix d'une solution selon des contrainte. — _.,_.._....C - XX | XX | 1-1/1-3/1-5/
3 = usage raisonné du et de design. 2.1
@ © |point de vue CO1.3. Justifier les solutions constructives d’un produit au regard des XX | XX | 1-5/3-1/3-3/
£ développement performances environnementales et estimer leur impact sur 4-1/4-3/5
o durable. I'efficacité globale.

02 - Identifier les CO02.1. Décoder le cahier des charges d’'un produit, participer, si besoin, a | XX XX 1-1/1-2
% | éléments influents sa modification.
g du développement |CO2.2. Evaluer la compétitivité d’'un produit d’'un point de vue technique et | XX XX | 1-1/1-3/1-4/
o |d’un produit. économique. 1-5
::3, g CO0a3.1. [dentifier et caractériser les fonctions et les constituants d’'un XX XX 1-2/2/4-1/
‘s g produit ainsi que ses entrées/sorties 4-3/5
' O3 - Analyser CO03.2. |dentifier et caractériser 'agencement matériel et/ou logiciel d’un XX | XX | 1-2/2/4-1/
o @ |l'organisation produit. 4-3/5
] fonctionnelle et e - . , :
c , C03.3. [dentifier et caractériser le fonctionnement temporel d’un produit X XX XX [ 1-2/2-3/2-4]/
) structurelle d’un ;
£ " ou d’un processus. 3-4/4-3/6-3
i produit. . " , .
o C03.4. |dentifier et caractériser des solutions techniques. X XX XX 1-2/2/4-3/
5/6-2 23




Point sur le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des objectifs et compétences

CO05.1. S'impliquer dans une démarche de projet menée en groupe. XX XX 1-1
CO05.2. Identifier et justifier un probléme technique a partir de I'analyse globale| XX X XX 1/2-1/4-3
d’un produit (approche matiére — énergie — information).
CO5.3.Mettre en évidence les constituants d'un produit a partir des| X XX | XX [1-1/1-2/2/5
diagrammes pertinents.
CO05.4. Planifier un projet (diagramme de Gantt, chemin critique) en utilisant les| XX XX 1-1
outils adaptés et en prenant en compte les données technico-
économiques.
CO5.5. Proposer des solutions a un probléme technique identifié en participant| XX X XX [1-1/1-3/1-4/
a des démarches de créativité, choisir et justifier la solution retenue. 4-2/4-3/5/6-2
S CO5.6. Participer a une étude de design d'un produit dans une démarche de| XX X XX |1-1/1-3/1-4/
] developpement durable. 1-5/4
= CO05.7. Définir la structure matérielle, la constitution d'un produit en fonction des| XX X XX 112-3/2-4]
2 caractéristiques technico-économigues et environnementales attendues. 4/5
.ﬂE’ 05 — Imaginer |CO5.8. Concevoir XX
‘g, e somt'?n’ Proposer et choisir des solutions constructives répondant aux contraintes et attentes d'une AC1 |1-1/1-5/3-2/
£ rbepor]dre e construction 4 /5-1/6-2 CO m éten CeS aSSO C I éeS
E esoin. Proposer et choisir des procedés de mise en ceuvre d'un projet de construction et organiser AC2 | 1-1/5-1/6-2 p i
E les modalités de sa réalisation. <€ auXx ense|gnem ents
“E’ Définir (ou modifier) la structure, les choix de constituants, les paramétres de fonctionnement EE1 1-5/3-3/41 s g
a d’'une chaine d’'énergie afin de répondre a un cahier des charges ou a son évolution. 5-1/5-2/6-2 SpeCIfIq ues d u 2|2D
Définir (ou modifier), paramétrer et programmer le systéme de gestion d'une chaine d'énergie | EE2 3-4/4/5-3/6-2
afin de répondre a un cahier des charges et d'améliorer la performance énergétique.
Définir a I'aide d'un modeleur numérique, les formes et dimensions d’'une piéce d’'un produita |[ITEC1| 3-2/4/5-2/
partir des contraintes fonctionnelles, de son procédé de réalisation et de son matériau. 6-1/6-2
Définir, a I'aide d'un modeleur numérique, les modifications d’'un sous-ensemble mécanique a |ITEC2[1-5/3-2/4/5-2
partir des contraintes fonctionnelles.
Proposer/choisir I'architecture d’'une solution logicielle et matérielle au regard de la définition SINT | 1-5/3-4/4/
d’'un produit. 5-3/6-2
Rechercher et écrire I'algorithme de fonctionnement puis programmer la réponse logicielle SIN2 | 1-2/4/5-3/
relative au traitement d'une problématique posée. 6-1/6-2 24




Point sur le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des connaissances associées aux enseignements technologiques

2. Approche fonctionnelle et structurelle des produits

2.1. Représentation des flux MEI

Liens sciences

IT

12D | AC ITEC| EE | SIN Commentaires

= Notion de flux et de stock. PC : énergie

= Principaux flux de transfert de matiére, interne
d’énergie, d'information.

= Principes de caractérisation des flux,
unités, calcul.

<€

= Diagrammes de blocs internes IBD
(Internal Block Diagram) SysML.

= Diagrammes de SANKEY (représentation
qualitative et quantitative des flux de
matiere, énergie et information).

2 3 Différencier et identifier sur un produit les
principaux flux (déplacement, transfert) et
principaux stocks (accumulation).

CO nn ai ssances riser les flux liés a la circulation ou au

. de la matiére, de I'énergie et de

technolo g [ qgques ition (débit surfacique, volumique, flux

x, thermique, courant électrique, etc.).

2 3 3 3 [Ces diagrammes sont abordés en lecture, et en
modification partielle sur des diagrammes
simples.

Il est également possible d'utiliser des
représentations simplifiées des chaines
d’énergie ou d'information (dans le contexte de
I'optimisation de la gestion d'énergie) adaptées
a une partie du produit étudié.

Analyse des flux MEI (Matiére, Energie,
Information) d'un produit, sur des diagrammes
fournis. Création ou modification de diagrammes
simples.

Analyse globale des flux du produit (bilan
énergétique, bilan d’approvisionnement en
matiére ou fluides, etc.).

25



Point sur le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des connaissances associées aux enseignements technologiques

2. Approche fonctionnelle et structurelle des produits

2.1. Représentation des flux MEI

Liens sciences | IT 12D | AC ITEC| EE | SIN Commentaires
= Notion de flux et de stock. PC : énergie 2 3 Différencier et identifier sur un produit les
* Principaux flux de transfert de matiére, interne principaux flux (déplacement, transfert) et
d’énergie, d'information. nrincinany etanke (annrimiilatian)
= Principes de caractérisation des flux, CO nn ai ssances communes en
unités, calcul. €

Physique-Chimie et
Mathématiques

= Diagrammes de blocs internes IBD 2 3 | o | o |Les uliayraInmes surnt duorues e Iecure, e er
(Internal Block Diagram) SysML. modification partielle sur des diagrammes
simples.

Il est également possible d'utiliser des
représentations simplifiées des chaines
d’énergie ou d'information (dans le contexte de
I'optimisation de la gestion d'énergie) adaptées
a une partie du produit étudié.

= Diagrammes de SANKEY (représentation 2 | 3 3 Analyse des flux ME| (Matiére, Energie,
qualitative et quantitative des flux de Information) d’un produit, sur des diagrammes
matiére, énergie et information). fournis. Création ou modification de diagrammes
simples.

Analyse globale des flux du produit (bilan
énergétique, bilan d’approvisionnement en
matiére ou fluides, etc.).




Point sur le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des connaissances associées aux enseignements technologiques

2. Approche fonctionnelle et structurelle des produits

2.1. Représentation des flux MEI

Liens sciences | IT 12D | AC ITEC| EE | SIN Commentaires
= Notion de flux et de stock. PC : énergie 2 3 Différencier et identifier sur un produit les
* Principaux flux de transfert de matiére, interne principaux flux (déplacement, transfert) et
d'énergie, d'information. princip o - ;
= Principes de caractérisation des flux, € ——r— N Iveau taxonomi q ue en
unites, calcul. transfert de la matiére, de I'énergie et de
I'information (débit surfacique, volumique, flux
lumineux, thermique, courant électrique, etc.).
= Diagrammes de blocs internes IBD 2 3 | 3 | 3 |Ces diagrammes sont abordés en lecture, et en
(Internal Block Diagram) SysML. modification partielle sur des diagrammes
simples.
Il est également possible d'utiliser des
représentations simplifiées des chaines
d’énergie ou d'information (dans le contexte de
I'optimisation de la gestion d'énergie) adaptées
a une partie du produit étudié.
= Diagrammes de SANKEY (représentation 2 | 3 3 Analyse des flux ME| (Matiére, Energie,

qualitative et quantitative des flux de
matiere, énergie et information).

Information) d'un produit, sur des diagrammes
fournis. Création ou modification de diagrammes
simples.

Analyse globale des flux du produit (bilan
énergétique, bilan d’approvisionnement en
matiére ou fluides, etc.).

T

Niveaux taxonomiques

Niveau 1 : Niveau d'Information
Niveau 2 : Niveau d'expression
Niveau 3 : Niveau de la
maitrise d'outils

Niveau 4 : Niveau de la
maitrise méthodologique
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Point sur le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des connaissances associées aux enseignements technologiques

2. Approche fonctionnelle et structurelle des produits

2.1. Représentation des flux MEI

Liens sciences

IT

AC |ITEC| EE |SIN

Commentaires

= Notion de flux et de stock.

= Principaux flux de transfert de matiére,
d’énergie, d'information.

= Principes de caractérisation des flux,
unités, calcul.

= Diagrammes de blocs internes IBD
(Internal Block Diagram) SysML.

= Diagrammes de SANKEY (représentation
qualitative et quantitative des flux de
matiere, énergie et information).

PC : énergie
interne

Différencier et identifier sur un produit les
principaux flux (déplacement, transfert) et
princi

o
transfert de la matiere, de I'énergie et de

I'information (débit surfacique, volumique, flux
lumineux, thermique, courant électrique, etc.).

Ces diagrammes sont abordés en lecture, et en
modification partielle sur des diagrammes
simples.

Il est également possible d'utiliser des
représentations simplifiées des chaines
d’énergie ou d'information (dans le contexte de
I'optimisation de la gestion d'énergie) adaptées
a une partie du produit étudié.

Analyse des flux MEI (Matiére, Energie,
Information) d'un produit, sur des diagrammes
fournis. Création ou modification de diagrammes
simples.

Analyse globale des flux du produit (bilan
énergétique, bilan d’approvisionnement en
matiére ou fluides, etc.).

Niveaux taxonomigues

Niveau 1 : Niveau d'Information
Niveau 2 : Niveau d'expression
Niveau 3 : Niveau de la

maitrise d'outils

Niveau 4 : Niveau de la

maitrise méthodologique
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Point sur le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des connaissances associées aux enseignements technologiques

2. Approche fonctionnelle et structurelle des produits

2.1. Représentation des flux MEI

Liens sciences

IT

12D

AC |ITEC| EE |SIN

Commentaires

= Notion de flux et de stock.

= Principaux flux de transfert de matiére,
d’énergie, d'information.

= Principes de caractérisation des flux,
unités, calcul.

= Diagrammes de blocs internes IBD
(Internal Block Diagram) SysML.

= Diagrammes de SANKEY (représentation
qualitative et quantitative des flux de
matiere, énergie et information).

PC : énergie
interne

2

3

Différencier et identifier sur un produit les
principaux flux (déplacement, transfert) et
principaux stocks (accumula

transfert de la matiere, de I'énergie et de
I'information (débit surfacique, volumique, flux
lumineux, thermique, courant électrique, etc.).

Ces diagrammes sont abordés en lecture, et en
modification partielle sur des diagrammes
simples.

Il est également possible d'utiliser des
représentations simplifiées des chaines
d’énergie ou d'information (dans le contexte de
I'optimisation de la gestion d'énergie) adaptées
a une partie du produit étudié.

Analyse des flux MEI (Matiére, Energie,
Information) d'un produit, sur des diagrammes
fournis. Création ou modification de diagrammes
simples.

Analyse globale des flux du produit (bilan
énergétique, bilan d’approvisionnement en
matiére ou fluides, etc.).

Niveau taxonomique en 212D

Niveaux taxonomiques

Niveau 1 : Niveau d'Information
Niveau 2 : Niveau d'expression
Niveau 3 : Niveau de la

maitrise d'outils

Niveau 4 : Niveau de la

maitrise méthodologique
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Point sur le BO - Lecture des grilles

Lecture de la grille des connaissances associées aux enseignements technologiques

2. Approche fonctionnelle et structurelle des produits

2.1. Représentation des flux MEI

Liens sciences

IT

12D

AC |ITEC| EE |SIN

Commentaires

= Notion de flux et de stock.

= Principaux flux de transfert de matiére,
d’énergie, d'information.

= Principes de caractérisation des flux,
unités, calcul.

= Diagrammes de blocs internes IBD
(Internal Block Diagram) SysML.

= Diagrammes de SANKEY (représentation
qualitative et quantitative des flux de
matiere, énergie et information).

PC : énergie
interne

Différencier et identifier sur un produit les
principaux flux (déplacement, transfert) et
principaux stocks (accumulation).
Caractériser les flux liés a la circulation ou au
transfert de la matiere, de I'énergie et de
I'information (débit surfacique, volumique, flux
lumineux, thermique, courant électrique, etc.).

Ny ———

modification partielle sur des diagrammes
simples.

Il est également possible d'utiliser des
représentations simplifiées des chaines
d’énergie ou d'information (dans le contexte de
I'optimisation de la gestion d'énergie) adaptées
a une partie du produit étudié.

Analyse des flux MEI (Matiére, Energie,
Information) d'un produit, sur des diagrammes
fournis. Création ou modification de diagrammes
simples.

Analyse globale des flux du produit (bilan
énergétique, bilan d’approvisionnement en
matiére ou fluides, etc.).

Niveau taxonomique en
fonction des enseignements
specifiques

Niveaux taxonomiques

Niveau 1 : Niveau d'Information
Niveau 2 : Niveau d'expression
Niveau 3 : Niveau de la
maitrise d'outils

Niveau 4 : Niveau de la
maitrise méthodologique
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Le 212D dans le BO - Compétences

« Compétences :

» 212D = Intégralité des compétences communes abordées en TC (28 compétences)
* 12D (20 compétences)
* IT (20 compétences)
« 212D = 100% de compétences abordées au niveau XX (évaluées)
» 12D2 = 15 XX (évaluées) et 5 X (abordées)
* |IT =10 XX (évaluées) et 10 X (abordées)

« 2I12D-ES : 5 a 6 versions contextualisees des compeétences a travailler dans le cadre des ES




Le 212D dans le BO - Connaissances

Connaissances :

« Les connaissances sont
majoritairement :

« abordées au niveau 2
(expression) en 12D / IT.

* poursuivies et approfondies
au niveau 3 (maitrise
d'outils) en 212D.

« Environ 1 tiers de nouvelles
connaissances en 212D.

« 212D : 2 fois plus de
connaissances en ES qu'en TC.

e Poids de I'l2D et de I'IT
variables selon I'ES.

non-traitées (Tle): 30 I
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Le 212D dans le BO - Outll

« Présentation de I'outil : Tableur avec filtre (lien)
» Feuille "Objectifs et compétences”
» Feuille "Connaissances"


http://file.nairod.eu/sti2d/programme-STI2D-filtres.xlsx

PROPOSITION D’ORGANISATION DE
SEQUENCES DE TERMINALE STI2D

Dimension Di .
ingénierie- [pimension
scientifique et

Dimension

socioculturelle
Développement Durable

o

“

-

— Ingenierie, Innovation &
Developpement Durable

- 34

T e
6tique et géener®



Organisation des progressions de
Premiere et Terminale

MT @ > Chaque séquence comporte un théme
et une problématique MEI concernant un

enjeu sociétal, environnemental ou
économique

>l est possible de ne faire que deux
grosses séquences de septembre a

février. ®T

" 35




Exemples de themes

» Reéduire 'impact environnemental

ma??- > Assister Plhomme

> Préserver la santeé

» Concevoir Phabitat de demain
» Ameliorer Pefficacité éenergeétique d’un produit
> Gerer la ville du futur (Smart City)

» Construire les ouvrages de demain 37.

» Favoriser la pratique sportive

D’autres themes peuvent étre ajoutés et/ou en remplacer certains de cette liste 36




Démarche d’élaboration
d’une séquence en Terminale

ITEC

o

Problématique sur un
des themes choisis

9 ——

Travaux en commun autour
de la problématique (Etude
de dossier,

-

Janm ¥
Dl

-

expérimentation...) SIN

o 2
& o
o
\al = X R %

Déclinaison de la problématique dans les
enseignements spécifiques
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Objectifs finaux | ®7~EM

» Une épreuve écrite sur ’enseignement de

speécialite 212D (Fin Mars/début Avril)

> Projet collaboratif (MEI)

en fin de terminale (72h)

38



afl
-5
K))
i
Ingenierie, Innovation & "M
Developpement Durable

Préesentation d’une
progression



Choix de deux themes

Imaginer la ville du futur Préserver la santé des personnes

7 semaines 7 semaines

Comment transformer de facon durable nos villes Quelles solutions pour améliorer le confort des

d'aujourd'hui ? patients et du personnel soignant ?

40



Notions abordées en ens. commun

1. Principes de conception des produits et développement durable

1.1 La démarche de projet
1.1.2 Communication technique
Cartes mentales, représentations numériques, diagrammes SysML pertinents, prototype et maquette,
croquis et schémas non normalisés, organigrammes
Outils de partage et d'organisation du travail collaboratif (cloud, PLM, BIM)

1.2. Outils de l'ingénierie systeme
1.2.1 Concepts de systemes
Approche systéeme (environnement, frontieres, systéeme d'intérét, points de vue).
1.2.2 Ingénierie systeme
Analyse du besoin : besoin initial, mission principale, contexte, cas d'utilisations, scénarios d'utilisation,
besoins des parties prenantes
Spécification technique, conception de I'architecture
Etats, séquences

Fonctionnalités, structure physique, flux internes/externes
IVVQ : Intégration, vérification, validation, qualification

3. Approche comportementale des produits
3.1 Modélisations et simulations
3.1.4 Post-traitement et analyse des résultats
Principaux traitements de données postérieurs aux résultats issus de simulation
Interprétation des résultats d'une simulation : courbe, tableau, graphe, unités associées
4. Eco conception des produits
4.1 Outils de représentation du réel
4.1.2 Outils de représentation schématique
Schéma architectural (mécanique, énergétique, informationnel)

6. Prototypage et expérimentations
6.1 Moyens de prototypage rapide
Prototypage de pieces et de la chaine d'information
6.3 Vérification, validation et qualification du prototype d'un produit
Intégration des éléments prototypés du produit
Mesure et validation de performances

1. Principes de conception des produits et développement durable
1.1 Ladémarche de projet
1.1.2 Communication technique
Cartes mentales, représentations numériques, diagrammes SysML pertinents, prototype et maquette,
croquis et schémas non normalisés, organigrammes
Outils de partage et d'organisation du travail collaboratif (cloud, PLM, BIM)
1.2. Outils de l'ingénierie systeme
1.2.1 Concepts de systemes
Approche systéme (environnement, frontieres, systéeme d'intérét, points de vue).
1.2.2 Ingénierie systeme
Analyse du besoin : besoin initial, mission principale, contexte, cas d'utilisations, scénarios
d'utilisation, besoins des parties prenantes
Spécification technique, conception de I'architecture
Etats, séquences
Fonctionnalités, structure physique, flux internes/externes
IVVQ : Intégration, vérification, validation, qualification
3. Approche comportementale des produits
3.1 Modélisations et simulations

3.1.4 Post-traitement et analyse des résultats
Principaux traitements de données postérieurs aux résultats issus de simulation
Interprétation des résultats d'une simulation : courbe, tableau, graphe, unités associées
4. Eco conception des produits
4.1 Outils de représentation du réel
4.1.2 Outils de représentation schématique
Schéma architectural (mécanique, énergétique, informationnel)
6. Prototypage et expérimentations
6.1 Moyens de prototypage rapide
Prototypage de pieces et de la chaine d'information
6.3 Vérification, validation et qualification du prototype d'un produit
Intégration des éléments prototypés du produit
Mesure et validation de performances




Compeétences abordees en ens. commun

O1 - Caractériser des produits ou des constituants privilégiant un usage raisonné du point de vue développement durable.
CO1.1 Justifier les choix des structures matérielles et/ou logicielles d'un produit, identifier les flux mis en ceuvre dans une approche de développement durable.
CO1.2 Justifier le choix d'une solution selon des contraintes d'ergonomie et de design
CO1.3 Justifier les solutions constructives d'un produit au regard des performances environnementales et estimer leur impact sur |'efficacité globale.
02 - Identifier les éléments influents du développement d'un produit
CO2.1 Décoder le cahier des charges d'un produit, participer, si besoin, a sa modification
C0O2.2 Evaluer la compétitivité d'un produit d'un point de vue technique et économique
O3 - Analyser I'organisation fonctionnelle et structurelle d'un produit
CO03.1 Identifier et caractériser les fonctions et les constituants d'un produit ainsi que ses entrées/sorties
CO03.2 Identifier et caractériser I'agencement matériel et/ou logiciel d'un produit
CO03.3 Identifier et caractériser le fonctionnement temporel d'un produit ou d'un processus
CO03.4 Identifier et caractériser les solutions techniques
04 - Communiquer une idée, un principe ou une solution technique, un projet, y compris en langue étrangére
CO4.1 Décrire une idée, un principe, une solution, un projet en utilisant des outils de représentation adaptés
CO4.2 Décrire le fonctionnement et/ou I'exploitation d'un produit en utilisant I'outils de description le plus pertinent
CO4.3 Présenter de maniére argumentée des démarches, des résultats, y compris dans une langue étrangére
O5 - Imaginer une solution, répondre a un besoin
CO5.1 S'impliquer dans une démarche de projet menée en groupe
CO5.2 Identifier et justifier un probléme technique a partir de I'analyse globale d'un produit (approche matiere-énergie-information)
CO5.3 Mettre en évidence les constituants d'un produit a partir des diagrammes pertinents
CO5.4 Planifier un projet (diagramme de GANTT, chemin critique) en utilisant les outils adaptés et en prenant en compte les données technico-économiques
CO5.5 Proposer des solutions a un probleme technique identifié en participant a des démarches de créativité, choisir et justifier la solution retenue
CO5.6 Participer a une étude de design d'un produit dans une démarche de développement durable
CO5.7 Définir la structure matérielle, la constitution d'un produit en fonction des caractéristiques technico-économiques et environnementales attendues.
06 - Préparer une simulation et exploiter les résultats pour prédire un fonctionnement, valider une performance ou une solution
CO06.1 Expliquer des éléments d'une modélisation multiphysique proposée relative au comportement de tout ou partie d'un produit
CO6.2 Identifier et régler des variables et des paramétres internes et externes utiles a une simulation mobilisant une modélisation multiphysique
CO06.3 Evaluer un écart entre le comportement du réel et les résultats fournis par le modéle en fonction des parameétres proposés, conclure sur la validité du modéle
CO06.4 Choisir pour une fonction donnée, un modele de comportement a partir d'observations ou de mesures faites sur le produit.
O7 - Expérimenter et réaliser des prototypes ou des maquettes
CO7.1 Reéaliser et valider un prototype ou une maquette obtenus en réponse a tout ou partie du cahier des charges initial
CO7.2 Mettre en oeuvre un scénario de validation devant intégrer un protocole d'essais, de mesures, et/ou d'observations sur le prototype ou la maquette, intérpréter les résultats et
qualifier le produit 42




Activites en ens.commun (3 a 4h/semaine)

Activité 1.1

Améliorer la performance
environnementale et économique
des batiments

Etude thermique et énergétique d'un

batiment de bureau pour le rendre
passif

Activité 1.2

Développer des moyens de
transport non polluant et intelligent

TWIZY
Voiture google

(E.1)

Activité 3.1

#==

Eclairer de maniere intelligente une
ville

Etude sur la mise en ceuvre de
I'éclairement et sa gestion

intelligente
STREETLIGHT

(E.l)
Activité 3.2

Rendre la ville peu énergivore

Etude énergétique afin de diminuer
I'impact carbone d'une ville

(M,E)




Activites en ens. spécifigues(8 a 9h/semaine)

Imaginer la

ville du futur

44



Activités en Architecture et Construction
(8 a 9h/semaine)

Activité 1 Activité 5

=3

Les matériaux isolants et a inertie
importante

Activité 6

Représenter les batiments en 3D Etude sur Archiwizard de la
consommation énergétique d’un
batiment

45



Dimensionnement d’un

systéme d’éclairage
urbain

A

]

S

cclairage d’une ru

Chaine de puissanc
d’une installation
solaire

prmensionnenrert
d’une installation
solaire

o5 = | Eé:e:v}f
Simuiation d’une
installation solaire
*Etude du compacteur
bigbelly
*Etude du streetlight

Activites en Energie et Environnement
(8 a 9h/semaine)

Le stockage de
I’énergie




Activités en ens.commun (3 a 4h/semaine)

Activité 1.1

Améliorer le cadre de vie des
patients

Etude de ’'aménagement d’un
hoépital

(M, E)

Activité 1.2

Améliorer le confort des personnels
soignants

Création d’un espace destiné aux
temps de repos du personnel
soignant

(M)

®00 -
Leo -
®00 -
®00 -

@00

Activite 3.1

Améliorer le confort visuel des
patients

Etude de I’éclairage au sein d’un
hépital

Activité 3.2

Aider les personnes a s’orienter
dans I’hopital

Création d’une application
d’orientation

(E. 1)




Activites en ens. spécifigues(8 a 9h/semaine)

Préserver la
santé des
personnes

] i
! — > ﬂ‘-“ o y
e e - . 7
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Activités en Architecture et Construction
(8 a 9h/semaine)

Activité 1 Activité 5

Etude sur le confort acoustique
Préparer une visite virtuelle d’une chambre d’hépital

Activité 2 Activité 6

e ” |

e

Réaliser une maquette physique Etude de larésistance des
matériaux (banc 3R)
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Activites en Energie et Environnement
(8 a 9h/semaine)

Efficacité énergétique et La domotique Les objets connectés

impact environnementaux
des produits

Mise au point d’une
Etude des différentes application d’aide a
technologies d’éclairage Etude de l'installation d’une I'orientation dans un hopital
salle de repos

50



Presentation d’un
projet de BAC

AC EE



FICHE PROJET

INTITULE DU PROJET Effcctif : Is =

Habitat container autonome

EMJEU (PUr P20 s o st mmprw v L7, ..

Contexte:xone qhaqraphique ayantrubiunsirmeoudor untompSnn.
Enicuxccenvirgnnementaus:Redannor une nouvelle vie 3 dor containerrraur
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Enicurgsittal: Apporterunsrecourr aux hommeoer auniveau dulagement
apréarunsriirmeoude Farterintemphrior.
EnicusSconaomiauer:Cricrdulogqement doerc<courr 3moindre caoltr ot
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pluic danrune cuve (coampronant un ditoctour duniveau d'caul pour un
uraqeranitaire devraBtre planifite. Dor liairanr, guverturer ot irolations
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Intitulé du projet :

Habitat container autonome

Themes soclétaux :

Assistance aux personnes / Energie

Nombre d’éleves :

3AC + 2 EE




Contexte ;

Des catastrophes naturelles, comme des tempétes,
iInondations, incendies ou encore des seismes
occasionnent tres souvent un déplacement des

populations qu’il faut reloger rapidement.

C’est le cas egalement lors d’accidents d'origine humaine.
L'assistance a ces personnes est cruciale et doit se
déployer dans un délai tres court.




Enjeux environnementaux :

= Redonner une nouvelle vie a des containers sous forme de
logements.

= Réduire les émissions de gaz a effet de serre dues a la
consommation d'energie electrigue de ces habitats.

Enjeu sociétal :

= Apporter un secours aux hommes en leur proposant un logement

temporaire apres de fortes intempéries ou un seisme.
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Enjeux économiques :

= Concevoir des logements de secours a moindre cout et
facilement déplacables.

» Réaliser des économies d'électricité en ne consommant que des
énergies renouvelables disponibles.
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Problématigue :

= Comment concevoir et aménager un habitat
temporaire autonome en énergie, a partir de
containers ayant déja servis a transporter
divers produits au travers du monde ?




La demande :

=\/ous devez realiser une maguette mettant en

ceuvre vos solutions et respectant les
exigences du cahier des charges.
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Questions possibles pour le Grand Oral :

=|_es energies renouvelables permettent-elles
d'eviter le blackout lors d’'un pic de
consommation d’electricité en hiver? ( EE)

= Est-Il viable de construire un habitat
autonome en energie et en eau grace aux
nouvelles technologies? (EE)




Questions possibles pour le Grand Oral :

»Quels sont les impacts environnementaux
engendres par l'utilisation de containers
comme habitat? (EE -AC)

»Quels sont les impacts economigques
engendres par l'utilisation des containers
comme habitat? (AC-EE)




Questions possibles pour le Grand Oral :

*En cas de catastrophe naturelle, comment
apporter une solution rapide et facile a mettre
en ceuvre pour loger les personnes
sinistrees? (AC-EE)

=|_a production d'énergie electrique a partir de
panneaux solaires est-elle une solution
durable pour la planete? (AC-EE)




Questions possibles pour le Grand Oral :

= A quelles conditions un habitat container
peut-il étre confortable? (AC)

*Quelles améliorations technologigues
pourraient permettre de développer
davantage les énergies renouvelables ? (EE)




Merci pour votre ecoute et votre
participation !

Bonnes vacances !
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