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Les objectifs et compétences de I’enseignement Ingénierie, Innovation et Développement Durable (212D)
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N . . 2 description le plus pertinent.
E projet, y compris en langue étrangére.
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langue étrangeére.
CO05.1 S'impliquer dans une démarche de projet menée en groupe. v 1-1
51 CO05.2 Identifier et justifier un probléme technique a partir de I'analyse globale d’un produit v 17241
D (approche matiére - énergie - information).
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Connaissances associées a I'enseignement de Ingénierie, Innovation et Développement Durable

1. Principes de ion des pi et dé 1t durable

Niveau Taxonomique

Commentaires

Liens sciences

1.1 La démarche de projet

1.1.2. Communication technique

- Cartes mentales, représentations numériques, diagrammes SysML pertinents, prototype et
maquette, croquis et schémas non normalisés, organigrammes.

Il s’agit de savoir choisir et utiliser un outil de communication
technique en fonction du contenu a transmettre et de
interlocuteur auquel on s’adresse.

Outils de partage et d’organisation du travail collaboratif (cloud, PLM, BIM).

1.2 Outils de l'ingénierie systeme

1.2.1. Concepts de systémes

Il s’agit principalement d’utiliser ces outils lors des projets
collaboratifs.

Approche systéme (environnement, frontiéres, systéme d’intérét, points de vue).

La notion de systéme est présentée comme une typologie de
produits technologiques.

Le langage SysML est uniquement réservé a la description
d’un systéme technique.

1.2.2. Concepts de systémes

+ Analyse du besoin : besoin initial, mission principale, contexte, cas d’utilisations, scénarios
d’utilisation, besoins des parties prenantes.

A la lecture d’un cahier des charges, I'éleve doit savoir extraire
les informations pertinentes décrites en langage SysML.

En projet de construction, I'analyse du besoin peut faire appel
a d’autres outils complémentaires.

- Spécification technique, conception de I'architecture.
« Etats, séquences.
- Fonctionnalités, structure physique, flux internes / externes.

Les grands principes sont évoqués en démarche de projet. Le

but recherché est :

- d’amener I'éleve en phase de spécification a apporter ses
propres concepts opérationnels ou architecturaux, tout en
restant dans le domaine du probléme, afin de définir les
exigences systémes issues des besoins ;

- d’amener I'éléve en phase de conception a proposer sa

propre architecture fonctionnelle et structurelle, satisfaisant
et validant les exigences systémes, définies préalablement.

« IVVQ : intégration, vérification, validation, qualification.

Les grands principes sont 1a aussi évoqués en démarche de

projet :

- l'intégration (entendue « sur site d’exploitation ») quand elle
est possible est évoquée ;

- I'accent est mis sur les outils de vérification et de validation ;

- la qualification étant la mesure de performance une fois le
systéme produit, le savoir-faire inhérent reléve du domaine
expérimental.

2. Approche fonctionnelle et structurelles des produits

2.1. Représentation des flux MEI

« Notion de flux et de stock.
« Principaux flux de transfert de matiere, d’énergie, d’information.
+ Principes de caractérisation des flux, unités, calcul.

Différencier et identifier sur un produit les principaux flux
(déplacement, transfert) et principaux stocks (accumulation).

Caractériser les flux liés a la circulation ou au transfert de la
matiere, de I'énergie et de I'information (débit surfacique,
volumique, flux lumineux, thermique, courant électrique, etc.).

Physique-Chimie : énergie interne

3. Approche comportementale des produits

Mo

sations et simulations

3.1.1. Progiciels de simulation

« Typologie des progiciels.
+ Critéres de choix.

Les principaux outils de modélisation simulables sont abordés,
en définissant précisément le domaine d’application :

modéle volumique ;

modéle multiphysique ;

- modeéle fonctionnel (de type schéma-bloc) ;

modéle comportemental (de type diagramme
d’états/activités) ;

modéle de régression (de type tableur).

3.1.2. Paramétrage d’un modéle

+ Variables internes, variables externes.

Sous I'expression « variable interne » sont considérés les
paramétres d’un modéle de type « boite noire », paramétres de
constituants physiques.

Sous I'expression « variables externes » est entendu le signal
temporel, pour les liens hors modéle multi-physique (de type
schéma-bloc).

Entrées, sources de simulation.

L’accent est mis sur les principales sources utilisées en
simulation et leur paramétrage.

Sorties, rendus des résultats.

Se limiter aux blocs de rendu graphique et a leur paramétrage.

3.1.4. Post-trai et analyse des ré

« Principaux traitements de données postérieurs aux résultats issus de simulation.
« Interprétation des résultats d’une simulation : courbe, tableau, graphe, unités associées.

Exploiter ou affiner des résultats issus d’une simulation par
traitement postérieur des données.

Mathématiques enseignement
commun : analyse, statistiques et
probabilités.

4. Outils de représentation du réel

4.1.2. Outils de représentation schématique

4.1. Outils de représentation du réel

« Schéma architectural (mécanique, énergétique, informationnel).

Le schéma architectural permet de décrire I'organisation
structurelle d’un produit de maniére non normalisée, il fait
apparaitre les composants et constituants (choix techniques,
cheminement des cables, des gaines, des tuyaux).




4.2. Démarches de conception

4.2.1. Amélioration de la per i d’un produit

+ Outils de I'éco-conception et de I'éco-construction. En articulation avec le chapitre « approche environnementale».
N Utilisation de logiciels ou de modules dédiés.

6. Pr et expéril

« Prototypage de piéces et de la chaine d’information. Les activités pratiques de prototypage rapide relévent des
3 activités classiques d’un fablab. La chaine numérique est

compléte et continue.

6.3. Vérification, validation et qualification du prototype d’un produit

« Intégration des éléments prototypes du produit. Veérifier la conformité aux spécifications fonctionnelles
3 nécessaires a I'intégration des éléments prototypés en un
produit avant assemblage.

» Mesure et validation de performances. Physique - Chimie : mesures et

Ces activités s’effectuent dans le cadre des projets, sur des incertitudes.

dispositifs expérimentaux et instrumentés liés aux supports
étudiés. Elles permettent de faire apparaitre les écarts entre les

résultats de simulation et le comportement réel d’un produit. Mathématiques : statistiques et

probabilités




