
Projet 4 : Conception d’une tiny house
Matière 
Energie



Progression

I2D 
Séquence 4  

Etude des structures 

Projet 4  
La tiny-house

IT 



Objectif Dimensionner une partie 
structurelle d’une tiny house



Pré-requis abordés en I2D
  
Séquence 3 : Chaîne d’énergie 

2. Approche fonctionnelle et structurelles des produits 
2.1. Représentation des flux MEI 

• Notion de flux et de stock 
• Principaux flux d’énergie 
• Principes de caractérisation des flux, unités, calcul. 



Pré-requis abordés en I2D

Séquence 4 : Structure 

2. Approche fonctionnelle et structurelles des produits 
2.2. Approche fonctionnelle et structurelle des ossatures et des enveloppes 

2.2.1 Typologie des enveloppes 
• Principaux types d’enveloppe des produits 
• Principales fonctions (esthétique, isolations diverses, sécurité, étanchéité ou perméabilité, agencement d’éléments) 
• Caractéristiques, niveaux de performance 

2.2.2 Typologie des ossatures 
• Principaux types due sous-ensembles élémentaires des ossatures (câbles, poutres, parois, plaques, coques, portiques, treillis). 
• Principales caractéristiques des ossatures. 

3. Approche comportementale des produits 
3.2. Comportement mécanique des produits  

3.2.1 Concept de mouvement 
• Degré de mobilité d’une structure matérielle 
• Mouvements des mécanismes (en lien avec la modélisation des liaisons)  
• Comportement des liaisons élémentaires en relation avec les mouvements et les efforts. 

3.2.2 Concept d’équilibre 
• Équilibre des solides 
• Transmission des efforts 

3.2.3 Concept de résistance 
• Résistance à la rupture, résistance à la déformation, 
• Résistance des matériaux 
• Simulations par éléments finis. 

4. Outils de représentation du réel 
4.1. Outils de représentation du réel 

4.1.2. Outils de représentation schématique 
• Schéma architectural



Connaissances abordées
  
1. Principes de conception des produits et développement durable 

1.1. La démarche de projet 
1.1.3. Approche design et architecturale des produits 
• Typologie des constructions, techniques, périodes et style des projets 
• Identification des différents types de constructions 

1.3. Compétitivité des produits  
1.3.1. Paramètres de la compétitivité 
• Principe des labels de performance 

4. Outils de représentation des réel 
4.1. Outils de représentation du réel 

4.1.1. Représentation numérique des produits 
• Élaboration de la maquette numérique d’un produit 
• Exploitation de la maquette numérique d’un produit 

4.2. Démarches de conception 
4.2.1. Amélioration de la performance environnementale d’un produit 
• Outils de l’éco-conception et de l’éco-construction  

4.2.2. Choix des matériaux 
• Caractéristiques des matériaux naturels et artificiels  
• Critères et principes de choix des matériaux, méthodes structurées d’optimisation d’un choix, critères environnementaux. 

5. Solutions constructives 
5.1. Constituants des ossatures et enveloppes 

5.1.1. Enveloppe des produits 
• Façades mur-rideau, enveloppes, construction bois, acier, béton. 



Organisation 

Durée totale : 3 semaines 

Groupe : 2 élèves 

Logiciels : Mircrosoft office, Mind view, sketchup et solidworks

Séance 1 (3h) 
Activité d’introduction 

Présentation du projet 

Séance 2 (3h) 
Travail sur la composition 
des structures et des flux 

d’énergie (thermique) 

Séance 3 (3h) 
Travail sur la résistance des 

matériaux 



Séance 1

Activités Durée Documents

Présentation du sujet

30 mn
La tiny House

Activité autour de la tiny 
house et des labels

Cahier des charges

Correction 15 mn

Brainstorming 2h Conception de la tiny house

Carte mentale Mind view













Cuisine

Salon/Salle à manger

Salle d'eau

Toilette

Chambre

Habitat confortable

Structure poteaux-poutres

Structure Mur plein

Parois Verticales

Toiture 1 pan

Toiture 2 pans

Toiture 4 pans

Toiture Traditionnelle

Toiture Plate

Toiture Plate

Résistance de la structure

Rondins

Poteau/poutre

Panneaux Bois massif

Structure en Kit

Palette

Bois

BBM pleins

BBM creux

Béton cellulaire

Béton Armé banché

Poutrelles / hourdis

Béton

Structure poteau/poutre

Tôle

Métal

Squelette Métal + Panneaux  
Béton fibrés

Plancher collaborant (Poutre  
métal + tôle + dalle de 

compression

Mixte

Aluminium

Pierre

Brique pleine

Brique perforé

Brique porotherm

Terre cuite

Verre

Polycarbonate

Résistance des matériaux

Stabilité

Largeur = 2.50 m

Hauteur = 4.30 m

Longueur = 5.50 m

Dimensions

Poids maison = 2.96 T

Poids remorque = 0,54 T
Total = 3.5 T Poids

Transport

Bois

Métal

Béton

Aluminium

Structuraux

Bois

Composite

Trespa

Bardage

Enduits

Brique

Pierre

Parement

Esthétique

Métisse

Laine de roche

Laine de bois

Laine de chanvre

Laine de mouton

Polystyrène

Polyuréthane

Paille

Ouate de cellulose

Isolants

Pare Pluie

Goudron

Protection pluie

Pare Vapeur

Lame d'air
Protection condensation

Membrane d'étanchéité

Joints silicone

Mousse polyuréthane

Enduit projeté

Mortier projeté

Étanchéité à l'air

Ba13 Collé

Ba13 avec rail

OSB avec tasseaux

Plaque de plâtre

Revêtement intérieur

Matériaux

Étanchéité à l'air 

Résistance thermique paroi >5  
m2.K/W

Résistance thermique toiture >  
7 m2.K/W

Label Passivhaus

Respectueux environnement

Tiny House
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Séance 2

Activités Durée Documents

Choix des matériaux 
structuraux

1h Conception de la tiny house
Décomposition de la 

structure ( parois / toiture)

Dimensionnement de l’isolant 1h Conception de la tiny house

Document ressource « Dimensionnement thermique »

Modélisation sur sketchup de 
la composition (paroi/toiture) 1h Conception de la tiny house


Document ressource « tutoriel sketchup »











Séance 3

Activités Durée Documents

Calcul du poids sur un 
élément finis  

ou  
Calcul du vent sur la paroi

1h
Conception de la tiny house


Document ressources « Calcul de l’action du vent »

Document ressources « Calcul des charges de toiture »

Modélisation de l’élèment 
structurel 

1h Conception de la tiny house

Document ressources « tutoriel solid works »Simulation de l’élément et 

validation

Réalisation d’une maquette 
physique de la composition 
de la paroi et de la toiture

1h Conception de la tiny house










