Calcul de I’action du vent Innovation
Technologique

On cherche la pression du vent sur le plus long pan de la Tiny House nommeée ici par a
lettre D.

D 4—— Sens du Vent

d=2,5m

Cas d’une toiture plate

D 4¢—— Sens du Vent

Cas d’une toiture a deux versants

1. A l'aide des deux modéles ci-dessus, réalisez le schéma de votre Tiny House et
déterminez la hauteur h de la paroi D et la hauteur totale z de la construction.

2. Une fois le schéma réalisée, suivre les 5 étapes suivantes (extraites de 'TEUROCODE
1) afin de déterminer I’'action du vent sur votre paroi.

1surb5



Calcul de I'action du vent

Etape 1 Déterminer la vitesse de référence du vent

La vitesse de référence du vent est déterminée par la formule suivante :

Vb = Cdir . Cseason . VbO

(m/s)

« Cair= 1 (coefficient qui prends en compte les vents dominants)
+ Cseason = 1 (coefficient qui prends en compte I'effet des saisons)
+ Voo = a déterminer par la carte de France des vents ci-dessous

Innovation
Technologique

Donnée : On considere que la Tiny House est située a AMIENS en SOMME (80).

CARTE DE VENT

Régions ;| 1 2

Valeur de base de la vitesse de 22
référence du vent vy [1WWs)

26

Figure 4.3(NF) : Carte de la valeur de base de la vitesse de référence en France
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Etape 2 Déterminer la Pression Dynamique de Base

La pression dynamique de base est déterminée par la formule suivante :

b = (1/2) = Pair - (Vb)2 (N/m2)

. pair= 1,225 kg/m3

Etape 3 Déterminer la Pression Dynamique de Pointe

La pression dynamique de pointe est déterminée par la formule suivante :

ap(z) = Ce(2) . o (N/m?)

« Coefficient d’exposition Ce(z)
Ce(@=Cr(22.(1+((7.kr)/Cr(2))

» Coefficient de rugosité Cr(z)

Crz)=kr.In(z/z0)
» Facteur de terrain kr

kr=0,19. (2o / Zoy)
= Zon= 0,05
= z = hauteur de la construction (voir votre schéma)
= Zo = longueur de rugosité a déterminer a I’'aide du tableau des
catégories et parameétres de terrain ci-dessous.

Donnée : Le terrain se situe en rase campagne sans obstacles.

Tableau 4.1 - Catégories et paramétres de terrain NF P06-114-2

Catégorie de terrain ou de rugosité zy () Zpnin (M)
0 Mer ou zone cotitre exposée aux vents de mer; lacs et plans d’cau 0' 005 1
parcourus par le vent sur une distance d’au moins 5 km. :
11  Rase campagne, avec ou sans quelques obstacles isolés (arbres,
bitiments...) séparés les uns des autres de plus de 40 fois leur 0,05 2
hauteur.
I11a Campagne avec des haies, vignobles, bocage, habilat dispersé. .. 0,20 4
II1b Zones urbanisées ou industrielles, bocage dense, vergers. .. 050 6
" :
IV Zone urbaine dont au moins 15 % de la surface sont recouverts de 10 9
batiments dont 1a hauteur moyenne est supérieure 4 15 m, foréts ’
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Etape 4 Déterminer la Pression du vent sur la paroi D

La pression du vent sur la paroi est déterminée par la formule suivante :

Pression du vent = qp(z) . (Cpe - Cpi) (N/m2)

- Cpe = + 0,8 (coefficient de pression extérieure)
« Cpi = - 0,3 (coefficient de pression intérieur)
Etape 5 Préparer la modélisation de I’élément porteur

Vous avez déterminé la pression du vent en N/m2 qui s’exerce sur la surface
extérieure de la paroi D.

Pour la suite, on vous demande de modéliser un élément structurel de la paroi sur
solidworks.

Dans le cas d’un élément porteur plein (exemple : mur maconné, panneaux bois massif...)

- Modéliser 1 ml de paroi
- Charger cette paroi par la pression du vent calculée précédemment en N/mz2

Pression de Vent
(N/m2)

IZENENN

Dans le cas d’un élément porteur vertical (exemple : montant en bois)

- Multipliez votre pression de vent par la surface de la paroi reprise par I’élément porteur

Pression totale sur élément porteur = Pression du vent x Surface de reprise (N)

Elément porteur

A

Surface reprise par
I’élément porteur (m2)

A
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« Divisez la pression totale obtenue par la surface d’application de la pression du vent de
votre élément porteur

Pression de vent sur I’élément = Pression totale sur élément porteur
Surface d’application de la pression

(N/m2)

Surface d’application de
la pression du vent

A

Sens du Vent

<

« Modéliser I’élément porteur
« Charger I’élément porteur par la pression du vent calculée précédemment en N/m2

4—
‘_
Pression de Vent
P (N/m?)
<_
‘_
]
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