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TP n°3 : Usinage d'une clé de verrou pour chariot de golf
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Objectif principal :

Réaliser I'usinage d’une clé de verrou d’'un chadetgolf permettant au propriétaire du golf d'ass

le retour des chariots dans leur zone de stockage.

Objectifs intermédiaires :

- Etude de la nature des surfaces usinées
- Mise en ccuvre d’'une MOCN

- Etude de la génération des surfaces en tournagevament de coupe (Mc) et mouvement de

coupe (Mf)

Ce que je dois savoir avant de conduire les activités :

- Consignes de sécurité sur l'utilisation des machimgtils
- Consignes et manipulations de base des machings-out

On donne :
- Un TCN et le dossier machine
- Un poste informatique
- Documents techniques (dessin de définitiemenclature, contrat de phase,..)

Page 1 sur 11



2 TU

MISE EN SITUATION

Le Directeur d’'un golf a fait appel au lycée PidtECHAIN pour concevoir et fabriquer un systeme
de verrou (sur le méme principe que les verrousathesiots des supermarchés) afin que les joueurs
puissent prendre et surtout ramener les chariots Kespace dédié a ces derniers.

Apres avoir réalisé la conception, par les éleve8dS CPI, la fabrication est confiée a la section
TU du lycée. Dans cette séquence, vous aurez egeché@tude et la fabrication de la clé du verrou.

PRESENTATION DU SUPPORT : LE CHARIOT

Le chariot Electrolem 120 C est un chariot élecgi@limenté par une
batterie permettant le transport d’'un sac de goissffort sur un parcours méi
accidenté. La charge de la batterie est assuréampgaanneau solaire.

Pliable, 'Electrolem 120 C pese seulement @ giace a sa structure en
acier émaillé au four, sobre et solide.

Ce chariot, d’une nouvelle génération, est de®dernieres technologie
Son électronique gérée par microprocesseur offrplesse et sécurité.

Un démarrage progressif assure un confort dduite. La vitesse est
réglable et mémorisée a chaque fois que le contactarche/arrét est actionne

PRESENTATION DU SUPPORT TP : LE SYSTEME DE VERROU

Le systeme de verrou est composé de trois pideesorps, la clé et un électroaimant (voir photies ¢
dessous et docs techniques). Le corps et I'élaoteod sont fixés sur le chariot et la clé est eela
panneau solaire.

CAHIER DES CHARGES

= Piece résistante a la corrosion = Facilité de prise en main
= Légeéere
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SEANCE 1: CONSTRUCTION

1¢re PARTIE : Etude de la piéce & usiner

Question 1 : Identifier la nature des surfaces a usiner (dang cylindrique, conique, torique) et les
repérer sur le dessin suivant :

Question 2 : Donner les noms de chaque volume et leurs caistaiées dimensionnelles en vous
aidant du doc ressource page suivante et du déssléfinition (attention a I'échelle):

Repére du volume

Nom du volume

Caractéristiques dimensionnelles
(mesuré sur le dessin de définition)

Volume 1

Volume?2

Volume3

Volume4

Volume5

Volume6
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Question 3 : Coter le dessin de définition de la clé du verrou

Question 4 : A partir du travail précédent, réaliser la macué de la clé du verrou sur Solidworks.

a) Dessiner I'esquisse cotée ci-dessous :

e W e = —— — = — = — — — = —— — = — = — e — = —— — e —— — —— — -

b) Utiliser la fonction base bossage avec révolution :

¢) Ouvrir une esquisse dans le plan de face et réalid&esquisse ci-dessous :

d) Utiliser la fonction enlevement de matiere :

e) Vérifier 'assemblage de la clé de verrou avec leos :

Ouvrir solidworks en mode assemblage
Insérer le fichier corps et la clé de verrou
Procéder a 'assemblage en vous aidant de I'imageaontre.
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SEANCE 2 : FABRICATION

Cette séance se compose de trois parties :

- 1°®partie : Etude de la piéce a usiner
2¢™epartie : Mise en ceuvre de la MOCN
3*™epartie : Etude de la génération des surfaceslpreation de I'usinage.
4°Mepartie : Contrdle de la piéce

2¢me PARTIE : Etude de la méthode de fabrication

Dans cette séance, vous allez réaliser 'usinage dk du verrou en phase 10 (voir nomenclature et
contrat de phase). Un dossier technique est foues.réponses aux questions ci-dessous se ferote su
document réponse 1

Question 1 : Pour les opérations 2, 3 et 4 et a l'aide des mhents techniques et de la simulation
graphique sur poste FAO :

-Nommer les opérations effectuées et les outilsasl
- Désigner, par un trait rouge, I'arréte tranchated’outil et par un point vert le bec de I'outil.
- Sur les schémas, surligner la ou les surface®esipour chacune des opérations.

Appeler le professeur pour vérification

3éme PARTIE : Mise en ceuvre de la MOCN

A l'aide du dossier machine et de la fiche prépangposte, réaliser la mise en ceuvre dans l'ordre ¢
dessous :

N° ACTIONS Actions validées

par le professeur

1 Mettre la MOCN sous-tension

2 Vérifier les niveaux

w

Effectuer les POM

Appeler le professeur pour vérification

Introduire les PREFs

Introduire les DECs

Monter les outils

N o0 b

Introduire les jauges outils

Appeler le professeur pour vérification

0o

Télécharger le programme (choix du programme courant)

9 | Tester le programme (mode test)

10 | Effectuer une simulation graphique (mode procam)

Appeler le professeur pour vérification

11 | Monter la piéce et usiner en mode séquentiel en présence du professeur
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4éme PARTIE : Etude de la génération des surfaces par observation de l'usinage

Question 1 : Surle document réponse lgn observant 'usinage en mode séquentiel etdel'des
informations dans le cadre ci-dessous :
- Cocher Mc (mouvement de coupe) ou Mf (mouvementatiae) sur la piéce
- Méme chose pour I'outil
- En fonction de vos choix, surligner le sens de akagouvement pour les opérations 2, 3 et 4.
- En déduire le type de travail obtenu (forme ou @pme).

GENERATION DES SURFACES EN TOURNAGE

1. MC et Mf :
Pour générer des surfaces par enlevement de matiere, il est nécessaire d'obtenir la
combinaison de deux mouvements :
= Le Mouvement de coupe Mc obtenu par rotation de la piece est caractérisé par la
vitesse de rotation Vc.
= Le Mouvement d'avance Mf de l'outil est caractérisé par la vitesse d'avance Vf.

Mc : circulaire donné a la piece
(rotation de la piece autour de I'axe Z)

Mf : rectiligne donné a |'outil
(déplacement longitudinal ou
transversal)

2. Travail de forme et d'enveloppe :

= Le travail de forme :
La forme de la génératrice (6) de la surface
correspond a la forme de I'aréte de coupe (S) de I'outil.
La forme de loutil détermine la forme de /usinage.

= Le travail d'enveloppe :

La forme de la génératrice (G) de la surface
correspond a I'enveloppe des positions successives du point
générateur de l'outil.

La trajectoire de loutil détermine la forme de
lusinage.
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3. Exemples :

= Surface plane :

= Surface cylindrique :

Foint

Jyanerateur
1

-
Z 7
S 1
Pigge ™
—’I"'_; o

(6) : trajectoire rectiligne du mouvement davance Mf
(D) : trajectoire circulaire du mouvement de coupe Mc

[——> TRAVAIL D'ENVELOPPE

(6) : trajectoire rectiligne du mouvement davance Mf
(D) : trajectoire circulaire du mouvement de coupe Mc

[——> TRAVAIL D'ENVELOPPE

(6) : aréte principale de coupe (S)
(D) : Trajectoire circulaire du mouvement de coupe Mc.

|:> TRAVAIL DE FORME

(6) : trajectoire circulaire du mouvement davance Mf
(D) : Trajectoire circulaire du mouvement de coupe Mc.

[——> TRAVAIL D'ENVELOPPE
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Document Réponse 1

[ ] MC
[ 1MF

Opération 2 :

L’élément qui génére la surface usinée ¢st te bec ou[_] l'aréte tranchante

En conclusion la génération est | de forme ou[_] d’enveloppe

Opération 3 uniquement

a > =
|
Ome
[ 1MF
L’élément qui génére la surface usinée Et te bec oui I'aréte tranchante
En conclusion la génération est | de forme ou[_] d’enveloppe
CIMC
B Opération 4 : LIMF
N N
M> Outil
[ 1MC F
[ ] MF

L’'élément qui génére la surface usinée ¢st te bec ou[_] l'aréte tranchante

En conclusion la génération est | de forme ou[_] d’enveloppe
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5éme PARTIE : Contrdle de la piece

Question 1 : A l'aide de votre calibre a coulisse, contrbler édtes (cote mesurée) ci-dessous et donner
votre décision sur la conformité de la piece.

Cotes I.T. Cote mini | Cote Maxi | Cote moy Mgsol}?ée Décision

L] Acceptée
©14,00:093 0,1 14,85 14,95 14,90 [] Rebutée
[] A retoucher

[] Acceptée
@8,51'0'2 0,4 8,3 8,7 8,5 [] Rebutée
[ ] A retoucher

L] Acceptée
100-2 0,4 9,8 10,2 10 [] Rebutée
[] A retoucher
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Bilan des compétences mises en ceuvre dans ce TP

COMPETENCES

INDICATEURS

EVALUATION

C3.2: Mettre en oeuvre un moyen de
production

Elément géométrique générateur point,
droite, courbe

Définir les mouvements de coupe, d'avan

Principes de génération des surfaces
obtenues par combinaisons

Principe du travail de forme et du travalil
d'enveloppe

C3.2 : Mettre en oeuvre un moyen de
production

Vérifier les POM et les DECs

Introduire les jauges outils validées

Régler la lubrification

Effectuer les procédures de tests

Installer la piéce

Conduire l'usinage

Cl.1: S'informer, analyser,
communiquer

Modéliser et exploiter le modéle
numerique

Identifier, caractériser les surfaces et les

volumes
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