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	Classe : TERM  ELEEC


	TP 

Eclairagisme

	Durée : 8h

	Champ Tertiaire
	
	Dossier : Sujet TP



Prérequis :

	Compétence(s) :
	Non Acquis
	
	
	 Acquis

	C1-3. Décoder les documents
	
	
	
	

	C2-2. Compléter les plans et les schémas
	
	
	
	

	C2-9. Vérifier les grandeurs
	
	
	
	

	C2-10. Contrôler le fonctionnement
	
	
	
	

	C2-11. Effectuer les mesures
	
	
	
	

	C2-12. Modifier le dossier technique
	
	
	
	


Problématique :

L’hôpital d’Albert souhaite rénover ses différents éclairages extérieurs suite à la vétusté de ses installations.
Votre société LAM’ELEEC est mandatée pour effectuer la rénovation des différentes zones d’éclairage.
La validation de l’ensemble se fera par le biais de mesures électriques et apportera la validation finale de l’ouvrage. Les essais se feront en toute sécurité « vous êtes habilités B1V »
Présentation
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L’hôpital d’Albert souhaite rénover ses différents éclairages 
extérieurs suite à la vétusté de ses installations.

Travail demandé

On vous demande de choisir les types de lampes et de mettre en service l’armoire éclairage commandant les différentes zones d’éclairage de l’hôpital, dans le cadre de la RT2012, d’effectuer une étude sur une économie d’énergie. (Développement Durable) 


(Lire, décoder et modifier les informations et les schémas électriques 

(Réaliser les contrôles et tests de sécurité
(Vérifier le bon fonctionnement de l’ensemble.



* Un dossier technique complet comprenant le cahier des charges et un accès internet.

*Le contrôleur de réseau C.A  8230 et les EPI
[image: image25.png]



1 / Nommer les éléments qui assurent la protection des différentes zones à étudier en vous aidant du dossier technique:(DT3,DT4 et Schémas électriques)
	Zone
	Type
	Repère
	Calibre

	Poste HT/BT
	Disjoncteur Magnéto thermique Uni+neutre
	Q103
	10A

	Accueil du public
	Disjoncteur Magnéto thermique Uni+neutre
	Q300
	10A

	Parking visiteurs
	Disjoncteur Magnéto thermique Uni+neutre
	Q201
	10A

	Parking personnels
	Disjoncteur Magnéto thermique Uni+neutre
	Q102
	10A


2 / A partir de la documentation technique, indiquer les deux types de lampe recommandées pour assurer l’éclairage des zones de parking de l’hôpital.(DT5)
3 / Les différentes zones sont équipées  de projecteur alu pour lampe à décharge pour lampe RX7s, on vous demande de choisir les lampes à associer à chaque appareil.(DT6)
	Zone
	Référence
	Quantité
	Type de lampes
	Puissance

	Poste HT/BT
	AL 32021
	3
	Iodure
	250W

	Accueil du public
	AL 32021
	5
	Iodure
	250W

	Parking visiteurs
	AL 37521
	4
	SHP
	400W

	Parking personnels
	AL 37521
	4
	SHP
	400W


4 / A partir des informations recueillies ci-dessus, on vous demande de choisir la référence des lampes à mettre en place dans les projecteurs : (DT7 à 10)
	Zone
	Référence
	Type de lampes
	Puissance
	Efficacité lumineuse

	Poste HT/BT
	SON-T 250W
	Iodure
	250W
	110 lm/W

	Accueil du public
	SON-T 250W
	Iodure
	250W
	110 lm/W

	Parking visiteurs
	NAV-T 400W
	SHP
	400W
	136 lm/W

	Parking personnels
	NAV-T 400W
	SHP
	400W
	136 lm/W


5/ Chacune des quatre zones est alimentés en  230V~ (monophasé) avec un cosϕ  de 0,85. Calculer le courant absorbé par le circuit éclairage de chaque zone : (DT3 et DT4)
	Zone
	Formule
	Application
	Résultats

	Poste HT/BT
	I = [image: image2.png]Px3

V x cose




	I = [image: image4.png]250x3
230 x 0,85




	3,84 A

	Accueil du public
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V x cose




	I = [image: image8.png]250x5
230 x 0,85




	6,4 A

	Parking visiteurs
	I = [image: image10.png]Px4

V x cose
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	 8,18 A

	Parking personnels
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V x cose




	I = [image: image16.png]400 x4
230 x 0,85




	8,18 A


6/ L’installation est pilotée par un automate twido ref : TWD LCAA 24DRF . Peut-on alimenter directement les luminaires d’une zone en sortie de l’automate ? (DT11)
 oui     


 non
Justifier votre réponse :

7/ A partir du schéma de l’installation et de l’armoire d’éclairage et du dossier technique, donner les éléments qui vont permettre la mise en fonctionnement des différentes zones : (Schéma électrique)
	Zone
	Type
	Repère
	Calibre

	Poste HT/BT
	Télérupteur Bipolaire
	T103
	16A

	Accueil du public
	Télérupteur Bipolaire
	T300
	16A

	Parking visiteurs
	Télérupteur Bipolaire
	T201
	16A

	Parking personnels
	Télérupteur Bipolaire
	T102
	16A


PROCEDURE DE MISE EN SERVICE : (Durée conseillée : 1h)

L’installation de l’armoire a été consignée au TGBT par le chargé de consignation et vous avez reçu l’ordre d’effectuer les travaux ci dessous par le chargé de travaux
8 / Nommer les titres d’habilitation de chacun

	Personne
	Titre d’habilitation

	Le chargé de consignation
	BC

	Le chargé de travaux
	B2V

	Vous même
	B1V


9/ Afin de garantir votre propre sécurité vous devez effectuer une VAT avant d’entreprendre les travaux, sous quel appareillage allez vous l’effectuer : (Schéma électrique)
	Nom
	Repère

	Interrupteur général
	IG


L’installation est maintenant en sécurité, vous pouvez effectuer les mesures suivantes
· Contrôler l'absence de court circuit dans les différentes parties de l'installation.

	Appareil utilisé
	Calibre/position du commutateur

	Ohmètre
	Ω 


Compléter le tableau suivant :

Départ des différentes zones
	CONDITIONS
	BORNES DE VERIFICATION
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR LUE
	CONCLUSION

	Q103=1 et T103=1
	Q103-2 – Q103-4
	∞
	∞
	Correcte

	Q300=1 et T103=1
	Q300-2 – Q300-4
	∞
	∞
	Correcte

	Q201=1 et T201=1
	Q201-2 – Q201-4
	∞
	∞
	Correcte

	Q102=1 et T102=1
	Q102-2 – Q102-4
	∞
	∞
	Correcte


· Contrôler l'isolement dans les différentes parties de l'installation.

	Appareil utilisé
	Calibre/position du commutateur

	Mégohmètre
	MΩ 


Compléter le tableau suivant :
Départ des différentes zones
	CONDITIONS
	BORNES DE VERIFICATION
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR LUE
	CONCLUSION

	Q103=1 et T103=1
	Q103-2 – Q103-4
	≥250KΩ
	∞
	Correcte

	Q300=1 et T103=1
	Q300-2 – Q300-4
	≥250KΩ
	∞
	Correcte

	Q201=1 et T201=1
	Q201-2 – Q201-4
	≥250KΩ
	∞
	Correcte

	Q102=1 et T102=1
	Q102-2 – Q102-4
	≥250KΩ
	∞
	Correcte


PROCEDURE DE MISE EN SERVICE (suite) :

10/ A partir du dossier technique (schéma de borniers), veuillez raccorder les câbles correspondant aux différentes zones. 
Assurez-vous que les liaisons équipotentielles de chaque appareil sont correctes.

2ème ETAPE : INSTALLATION SOUS TENSION : 
11 / A l’aide de l’analyseur de réseau monophasé CA 8230, veuillez vérifier la concordance entre l’installation et le cahier des charges.

· Contrôler les valeurs des tensions dans les circuits de puissance:

Compléter le tableau suivant :
Départ des différentes zones
	CONDITIONS
	BORNES DE VERIFICATION
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR LUE
	CONCLUSION

	Q103=1 et T103=1
	T103-05H et T103-05I
	230V ac
	230V ac
	Correcte

	Q300=1 et T103=1
	T300-06C et  T300-06D
	230V ac
	230V ac
	Correcte

	Q201=1 et T201=1
	T201-05N et T300-05O
	230V ac
	230V ac
	Correcte

	Q102=1 et T102=1
	T102-05F et T102-05G
	230V ac
	230V ac
	Correcte

	



· Contrôler les valeurs des intensités dans les circuits de puissance (attendre 5 minutes que les lampes soient à plein régime)
Compléter le tableau suivant :
Départ des différentes zones
	CONDITIONS
	PHASES DE VERIFICATION
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR LUE
	CONCLUSION

	Q103=1 et T103=1
	T103-05I
	3.84A
	4.1A
	Correcte

	Q300=1 et T103=1
	T300-06D
	6.4A
	6A
	Correcte

	Q201=1 et T201=1
	T300-05O
	8,18A
	7.4A
	Correcte

	Q102=1 et T102=1
	T102-05G
	8,18A
	7.9A
	Correcte


· La valeur des disjoncteurs  protégeant chaque zone est elle correcte.

	CONDITIONS
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR LUE
	CONCLUSION

	Poste HT/BT
	10A
	4.1A
	Correcte

	Accueil du public
	10A
	6A
	Correcte

	Parking visiteurs
	10A
	7.4A
	Correcte

	Parking personnels
	10A
	9A
	Correcte


· Contrôler les valeurs des puissances actives dans les circuits. (on admettra une différence de 10% entre la valeur attendue et lue)

	CONDITIONS
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR LUE
	CONCLUSION

	Q103=1 et T103=1
	250W*3
	805W
	Correcte

	Q300=1 et T103=1
	250W*5
	1362W
	Correcte

	Q201=1 et T201=1
	400W*4
	1616W
	Correcte

	Q102=1 et T102=1
	400W*4
	1784W
	Correcte


· Contrôler les valeurs des puissances réactives dans les circuits:

	CONDITIONS
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR LUE
	CONCLUSION

	Q103=1 et T103=1
	250W*3* 0.53=397.5 VAR
	471 VAR
	Correcte (légère différence à la valeur calculée)

	Q300=1 et T103=1
	250W*5 * 0.53=662.5 VAR
	645 VAR
	Correcte (légère différence à la valeur calculée)

	Q201=1 et T201=1
	400W*4* 0.53=848 VAR
	852 VAR
	Correcte (légère différence à la valeur calculée)

	Q102=1 et T102=1
	400W*4* 0.53=848 VAR
	842 VAR
	Correcte (légère différence à la valeur calculée)


EDF impose un facteur de puissance minimum de 0,928 soit une valeur de la tan ( < 0,4. A l’aide de vos relevés, vérifier que les conditions sont respectées pour chaque zone d’éclairage 


	CONDITIONS
	VALEUR ATTENDUE
	VALEUR LUE
	CONCLUSION

	Poste HT/BT
	300VAR
	471VAR
	Conditions non respectées

	Accueil du public
	500VAR
	645VAR
	Conditions non respectées

	Parking visiteurs
	640VAR
	852VAR
	Conditions non respectées

	Parking personnels
	640VAR
	842VAR
	Conditions non respectées


En conclusion : 
Le développement durable : Un enjeu permanent de l’éclairage extérieur.
(DT12 à DT16)
· Sachant qu’il existe trois modes de fonctionnement pour l’éclairage public : l’éclairage permanent, l’éclairage réduit, l’éclairage interrompu. Donnez la signification de ces trois éclairages (en mentionnant les avantages et les inconvénients pour chacun d’entre eux) : (Recherchez directement sur Internet.)
· L’éclairage permanent : Allumage à la tombée de la nuit et extinction au lever du jour. C’est le mode de fonctionnement le plus utilisé, car c’est le moins coûteux.
· L’éclairage réduit : Allumage à la tombée de la nuit et extinction au lever du jour, avec une baisse du niveau d’éclairement en pleine nuit. Les maîtres d’œuvre et d’ouvrages réfléchissent de plus en plus à la mise en place de l’éclairage réduit car il permet de diminuer un peu la pollution lumineuse et génère d’importantes économies d’énergie tout en maintenant un niveau d’éclairement suffisant pour les besoins. L’éclairage réduit est possible grâce aux réducteurs de puissance.
· L’éclairage interrompu : Allumage à la tombée de la nuit et extinction au lever du jour, avec une période d’arrêt de l’éclairage durant la nuit. L’éclairage interrompu a l’avantage de diminuer considérablement la pollution lumineuse dans les zones où ce type d’éclairage est mis en place, et il permet des économies d’énergie. Inconvénient : l’éclairage interrompu ne peut être employé que sur des axes ou espaces peu fréquentés, ou pas fréquentés en nocturne.
· Afin d’économiser l’énergie on met en place : 

· Accès HTBT : détecteurs de présence (cellule photo électrique)

· Parking personnel : interrupteur crépusculaire et horloge.

             Horaire hiver : 18H à 8H

             Horaire été :     22H à 6H

· Donnez la référence du matériel choisi pour effectuer la  transformation.

Lumandar 1000.
· Etablir le  schéma multifilaire de l’installation avec l’interrupteur crépusculaire 

· On vous demande d’effectuer la modification de schéma de l’armoire. Préciser sur quelle folio (partie commande et partie puissance), vous allez effectuer cette modification. 
L’intervenant devra intervenir sur la partie d’installation suivante :


Folio 5/14 : ligne F et H (Partie puissance sans modification)

Folio 9/14 : ligne D, ligne L (Partie commande à modifier)

· A l’aide du logiciel Xrelais, effectuer la modification du schéma de commande : Schéma à établir suivant la disposition et du matériels qui est dans votre établissement.[image: image17.png]
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Mise en situation : 


L’hôpital d’Albert souhaite rénover ses différents éclairages extérieurs suite à la vétusté de ses installations.�Votre société LAM’ELEEC est mandaté pour effectuer la rénovation des différentes zones d’éclairage.


La validation de l’ensemble se fera par le biais de mesures électriques et apportera la validation finale de l’ouvrage. Les essais se feront en toute sécurité « vous êtes habilités B1V »











Pour un parking, les lampes recommandées sont : 


Soduim haute pression (SHP)


Iodures métalliques ≤ 400W





Le courant absorbé au minimum est de 3,84 A, or l’automate peut commuter en sortie un courant de 2A.








Le raccordement au réseau et les étapes suivantes de la mise en service doivent être effectués en présence du professeur et dans le respect des prescriptions de la publication UTE C 18-510. En particulier, vous devez avoir une autorisation verbale ou écrite du chargé de travaux (professeur) et vous équiper des EPI pour toute mesure sur l'installation électrique sous tension ou pour toute intervention ou travail au voisinage de pièces nues accessibles et sous tension.
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Remarque importante : le raccordement du luminaire à la source d'alimentation devra se faire obligatoirement en présence du professeur avec du matériel de sécurité.


(Faites vérifier votre montage par le professeur avant d’effectuer la mise sous tension.








Pour la suite de vos relevés :


Pensez à multiplier votre lecture par le nombre d’appareils positionné « étude à but pédagogique »








Rappel :


La puissance réactive absorbée par le luminaire: Q1 = P x tan (1








La valeur des protections est correctement adaptée et la valeur de tan Φ n’est pas correcte, ainsi il y aura dépassement. Afin d’éviter les pénalités, il sera nécessaire de mettre en service une batterie de condensateurs au TGBT.








Nom du fichier : S2 TP ECLAIRAGIMSE CORRIGE sur l’hôpital d’Albert Avril 2012

Lycée professionnel LAMARCK à Albert

Auteurs : C.DE BLANGIE / N.DELILLE /D.QUEHEN
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