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1) MISE EN SITUATION :

L'entreprise VKR fait appel à vos services pour réaliser des économies sur le système malaxeur de peinture /(HABILIS)/. Pendant les heures d'hiver (de septembre à mars en tarif vert) où le prix du KWh est le plus important, le système consomme beaucoup d'énergie, ce qui élève fortement la facture EDF.

Le bureau d'étude s'est rendu compte qu'en baissant la température de 40 à 30°C ainsi qu'en augmentant la vitesse de malaxage (380 tr/min), les performances étaient pratiquement les mêmes.


2) RAPPEL

Moduler l’énergie consiste à modifier certaines grandeurs caractéristiques de l’énergie entrante comme la tension, l’intensité ou la fréquence afin de les adapter à la situation. Pour ce faire, on utilise des modulateurs ou des convertisseurs d’énergie.

Il existe principalement quatre grandes familles de ces appareils. 
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3) VARIATEUR DE VITESSE COMPOSE D'UN ONDULEUR

Le  variateur de vitesse est constitué d’un pont redresseur PD3, d’un filtre et d’un onduleur par commande M.L.I (modulation de largeur d’impulsion ) délivrant plusieurs créneaux rectangulaires de largeur et de fréquence variable. En effet, ce procédé permet une alimentation du moteur à fréquence variable et 
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 = constante
4)SYNOPTIQUE GENERAL DU VARIATEUR






4.1 POURQUOI ?
Le système MLI a été élaboré afin de 

piloter un moteur asynchrone dont 

la vitesse serai variable et de rendement 

meilleur. Avec ce système les bruits de 

la machine sont aténués et les pertes se 

sont considérablement réduites. La précision 

de vitesse est accrue. Une économie d’énergie est 

très vites ressentie, étant donné que le système ne fonctionne plus en tout ou rien. Il en résulte une usure d’autant plus réduite. On le rencontre couramment même si ce sont les systèmes dit à commande vectorielle qui prennent le relais.
4.2  COMMENT ?
On réalise la fonction MLI à l’aide d’un composant électronique qui effectue les calculs relatifs. Le synoptique de cette page décrit la répartition des tâches et les grandes lignes du système . 

5  Le redressement à partir du réseau PD3

L’onduleur est alimenté par un pont PD3 comprenant six diodes. Nous utilisons ce type de pont car il offre en sortie un signal redressé de fréquence  f = 300 Hz. 

( T = 
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300

 = 3.33 ) T = 3.33ms. Ainsi, avec une telle période, le filtrage sera plus évident.


6  FILTRAGE TENSION ET COURANT.

En sortie du redresseur, la tension n’est pas totalement constante. Afin de réduire  les oscillations, il faut  utiliser un filtre LC.

*schémas du filtre :


7)   l’ONDULEUR
a) L’onduleur pourquoi ?

L’onduleur  peut être assimiler à un amplificateur. Sa fonction est donc de 
laisser passer ou non une tension continue ; celle redressée par le PD3. Sa 
commande est faite par une carte électronique .

b) Schéma de l’onduleur

L’onduleur est la dernière partie du variateur de vitesse située avant le moteur.

L’onduleur triphasé comporte six interrupteurs de commande (6 IGBT) avec      
une diode de roue libre sur chacun.


8) PRINCIPE DU MLI (Modulation de Largeur d'impulsion) .
Pour faire varier la vitesse d'un moteur asynchrone triphasé, il existe plusieurs solutions: 


- soit on fait varier le nombre de paires de pôles (couplage DALHANDER);


- soit on contrôle le glissement du moteur;


- soit on agit sur la fréquence du réseau;

Nous étudions  la troisième solution : il faut  le rapport U/f  constant. En effet la formule Ns=f/p montre que la vitesse du moteur est fonction de la fréquence d'alimentation. Pour la commande MLI, il faut que le couple moteur reste constant quelle que soit la vitesse, c'est à dire que :
Pour obtenir  U/f = constante on utilise tout en faisant varier la vitesse du moteur le principe du MLI (Modulation de Largeur d'Impulsion). Ce système élabore, à partir d'une tension continue constante, un signal haché en brèves impulsions de largeurs différentes. 


Le signal, destiné à commander des interrupteurs de type IGBT, est composé d'une suite d'impulsions positives et négatives, d'amplitude constante pour une fréquence donnée, comme présentée sur le diagramme ci-dessous.
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