Presentatlon de
"Ingénierie

Systeme

TRAVAUX ISSUS DU GROUPE DE TRAVAIL
EDUCATION NATIONALE/AFIS




Association
Francaise minis
d'ingénierie Eﬂ! éduca
— Systéme wrougrrees  Nation

Plan de la presentation

INTRODUCTION

DESCRIPTION DES TROIS PROCESSUS TECHNIQUES

> DESCRIPTION DU PROCESSUS TECHNIQUE 1 :
DEFINITION DES BESOINS DES PARTIES PRENANTES

> DESCRIPTION DU PROCESSUS TECHNIQUE 2 :
ANALYSE DES EXIGENCES

> DESCRIPTION DU PROCESSUS TECHNIQUE 3 :
CONCEPTION DE LARCHITECTURE

CONCLUSION
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> LES FORMATIONS SYSML DANS LES DIFFERENTES ACADEMIES ONT
PRINCIPALEMENT ABORDE LE LANGAGE PAR SA SYNTAXE.

> LA SEMANTIQUE RESTE DIFFICILE A SAISIR.

o = PERTE DE SENS CAR LANGAGE « EXTRA-TERRESTRE ».
> > ADHESION PLUS DIFFICILE POUR LES COLLEGUES.

> POUR CEUX QUI ARRIVENT A ALLER UN PEU PLUS LOIN, LA QUESTION
DU « COMMENT JE FAIS MAINTENANT ? » EST TRES PRESENTE.

> - MANQUE DE METHODOLOGIE

> NECESSITE DE DONNER UN CADRE POUR MIEUX LE COMPRENDRE >
C’EST L'OBJET DU TRAVAIL AVEC LAFIS
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Norme |SO 15288

" NORME DE CYCLE DE VIE -> 25 PROCESSUS AU TOTAL

= PROCESSUS TECHNIQUES QUI PARTICIPENT A LA TRANSFORMATION
DES BESOINS EN SOLUTION,

= PROCESSUS DE MANAGEMENT (DU PROJET) QUI PARTICIPENT A LA
MAITRISE DU PROJET,

= PROCESSUS CONTRACTUELS QUI ASSURENT LES RELATIONS AVEC
LE(S) CLIENT(S) ET LES SOUS-TRAITANTS DU PROJET,

= PROCESSUS D’ENTREPRISE QUI ONT POUR ROLE DE DEVELOPPER LE
POTENTIEL EN IS DE LENTREPRISE EN MANAGEANT LES DOMAINES
COMMUNS AUX DIFFERENTS PROJETS D’IS.
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Norme |SO 15288

=SEULS LES PROCESSUS TECHNIQUES NOUS INTERESSENT.

= |L EXISTE 11 PROCESSUS TECHNIQUES QUI CONSTITUENT LA PARTIE
OPERANTE DE LIS.

= LE CCEUR DE IS EST COMPOSE DES 3 PREMIERS PROCESSUS
TECHNIQUES. :

> PROCESSUS TECHNIQUE 1 : DEFINITION DES BESOINS DES PARTIES
PRENANTES.

> PROCESSUS TECHNIQUE 2 : ANALYSE DES EXIGENCES.
> PROCESSUS TECHNIQUE 3 : CONCEPTION DE UARCHITECTURE.
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Qu’est-ce qu’un processus ?

Définition de I'ISO9000

Un processus est un ensemble d’activités
corrélées ou interactives qui transforme des
éléments d’entrée en éléments de sortie.
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Qu’est-ce qu’un processus ?
Définition de I'ISO9000
Un Containtes |

cor
élé

Q Produits I

Ressources Ressources I Méthodes
humaines outils

procédés
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Exemple fil rouge

DIDASTEL

PROVENCE

L'HEMO-MIXER est un automate
de prélevement dédié aux
collectes mobiles. Cet appareil est
utilisé pendant la phase de
prélevement. 6 hemopharm
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Processus Technique 1 >

Définition des besoins des parties prenantes

OBJET DU PROCESSUS

* DEFINIR LES BESOINS APPLICABLES A UN SYSTEME POUR FOURNIR,
DANS UN ENVIRONNEMENT DONNE, LES SERVICES DONT LES
UTILISATEURS ET LES AUTRES PARTIES PRENANTES ONT BESOIN.

* PERMET D’IDENTIFIER
* LES PARTIES PRENANTES AU PROJET
* MAIS AUSSI LEURS BESOINS ET LEURS SOUHAITS.

« PERMET D’EXPRIMER LES INTERACTIONS DU SYSTEME AVEC SON
ENVIRONNEMENT

» DANS CE PROCESSUS ON RESTE TOUJOURS DANS LESPACE DU
PROBLEME !
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Résultats
attendus du
processus n°1

21/03/2014

Ce quedit I'ISO 15288

Spécification
des
caractéristiques
et du contexte

Tragabilité avec
l'expression des
parties
prenantes

Définition des
besoins parties
prenantes
Définir les

besoins
applicables a un Pour fournir, dansun

systéme environnement donné, les
services dont les utilisateurs
et les autres parties
prenantes ont besoin

Définition des

besoins de
validation

Définition des besoins des parties prenantes

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS 10
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Démarche . *
générale du Sores- s T o - )

premler BO15288 - PCS T1 - 602 - J
processus | '

5015288 - PCST1- 502 szt
r |
AN T e ———
ISO1S288-PCST1-§b1 40 4 r— = =2 parties prenantes J
|
La démarche SO15268 - S T1 - o1 et 2 T i ol
7 7 . . ‘
générale est ici ‘ o |
représentée par un | A [_ _| £ ooee7 vaer ies bewcins ses }»»3.
diagramme Tow e
Vi . . 7 ™ v ~ ) f =
d'activites. 5015288 - PCS T1 - §.5 ot §c.6 \r = = -a?"m““«"‘:"w""‘m.. “; o " Rbférentols
@rnoow

Définition des besoins des parties prenantes

L'élaboration des besoins des parties prenantes est en
général du ressort de la Maitrise d’Ouvrage (MOA).
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Elément

_W d’entrée du
Maitrise d'ouvrage

processus
@ oiceoese
'Mo«hwnﬁ:nmmm
4 el du systéme } =
Démarche , |
7 7 N ‘ " "
gnéraledu R e T
. , [
remiler v '
p BO15288-PCST1 - 602 \.. === Wmum:;:wﬂuuomm J [
|
Processus | |
' N ‘ ¥ . |
5015288- PCST1- 602 l. oy S WND{:_;mm-cm. J :
| |
D o '
5015282 - PCST1 - §b1 a bs . r_ - mmmu-:’mo" J :
| I
‘\. ‘ ——— L 4 i . [
La démarche SO15288 - PCS T1 - §c 1 et §c2 r = e mwmuw.a. }kci’
% 74 « o |
générale est ici ‘ 7 lw .
représentée par un I R [_ _| 0097 Vaicer s bescins ges Ju‘,g.
diagramme o ~
Vi . . 7 ™ v ) f =
d'activites. 5015288 - PCS T1 - §eS et 506 \r el L _“o.wnmomz:nwmu prenantes “: o » »':o“umus
@rnoow

Définition des besoins des parties prenantes

L'élaboration des besoins des parties prenantes est en
général du ressort de la Maitrise d’Ouvrage (MOA).
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Démarche
génerale du
premier
processus

La démarche
générale est ici
représentée par un
diagramme
d’activités.

21/03/2014

N
SO1S288 - PCST1 - fa ! bosias
AN
BO15288 . PCST1- 602 LSS
N
BSO1S288-PCST1-§02 l— -
N
SO1S288-PCSTI- 501404 r— -
N
SO15288-PCST1 - §ct et §e2 r -
A
HSO1S285.PCS T - fe et o d [— -
™\
[5015283.PCS T - e S et §c6

. Maitrise d'ouvrage

@ occuioeee

— - e
DBPP1 Définir ks mission principale
e du systéme }‘ =

Définition des besoins des parties prenantes

Elément
d’entrée du
processus

Suite
d’activités

| «Oatastores
” Rétérentiel IS

L'élaboration des besoins des parties prenantes est en
général du ressort de la Maitrise d’Ouvrage (MOA).
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Démarche
génerale du
premier
processus

La démarche
générale est ici
représentée par un
diagramme
d’activités.

21/03/2014

Elément

_W d’entrée du
Maitrise d'ouvrage

processus
@ occueoese

\\. \ ¥
£01£288 - PCS T1 - §a r- -|- _mm:un.wmmm} ~
5015288 - PCS T1 - §a.1 \— = 2R mo"‘.’;‘:"‘“‘"
S015288 - PCS T1 - §0.2 y T S <t atars Suite

d’activités

N | ,

©01£288 - PCS T1 - 402 l— ~[— —JREERS Decrce Jus By
. AN DBPPS Détinir le ’ .

il T Elément de sortie

_ M du processus

AN 0BPPE Verifier les be
SO1S283.PCSTY - et et e 2 r o Sy parties prenan

DBPPT Valider los
5015283 - PCST1 - fe 3 et o d [— E o parties
5015288 - PCS T1 - §c. et §c 6 \r - e e g S tton Rétérentiol IS

Définition des besoins des parties prenantes

L'élaboration des besoins des parties prenantes est en
général du ressort de la Maitrise d’Ouvrage (MOA).
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Definition des besoins des  gztam,

parties prenantes

ACTIVITE 1 : DEFINIR LA MISSION PRINCIPALE DU SYSTEME

> UNE PREMIERE ANALYSE DU BESOIN DOIT ETRE MENEE POUR
DEFINIR LA MISSION PRINCIPALE DU SYSTEME

> FORMALISATION PAR LA REALISATION D’UN DIAGRAMME
D’EXIGENCES QUI PERMET DE MONTRER :

> LA MISSION OU SERVICE PRINCIPAL DU SYSTEME
> LA FINALITE OU LE PROBLEME QUE LE SYSTEME PERMETTRA DE RESOUDRE

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



Activité DBPP1 Définir la mission principale du systeme

Activite DBPP1 ’ Exemple extrait du cas pédagogique

Définir la

mission

N «Besoin - Finaltés
«Problem» B

Améliorer la qualité de service

Hemopharm a identifié dans le processus de 1d="BS0"

p rl n C | p a | e d u prélévement sanguin différents problémes : Text="Améliorer la qualité de service lors d'un don du sang"

- risques d'erreurs dues a la trop grande proportion de
taches réalisées uniquement par le personnel car dans B
ce processus il doit s'assurer que le prélévement se

systeme

déroule bien (bon état du donneur, bon état du sang T
prélevé, quantité de sang prélevé ne dépassant pas la
limite maximum) ;

- le temps pour faire un don du sang est trop important
(immobilisation du donneur pouvant freiner les

|
|
|
vocations) ; o «deriveReqts
- la quantité de personnel mobilisé par prélévement est I
trop importante, |
|
Diagramme d’exigences (RD) |
|
. «Systémes «Besoin - Mission»
Dlagramme Automate de prélévement Prélever le sang du donneur
’ 1 Id="BS1"
d eXIge nces «satisfys Text="Le donneur estinitialement installé et prét pour la phase de
/O D ] e e e o o —- + N 242 2 N
prélevement ('ensemble des éléments sont connectés). Le systeme
re p rese nta nt l €s réalise de fagon automatique les taches concernant la poche de sang
1 1iNiti prélevée. L'automate préléve une quantité de sang adaptée au donneur et
b esoins Initiaux ne pouvant dépasser une limite maximum (Cahier des charges §4)."

Définition des besoins des parties prenantes 6
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Definition des besoins des  gztam,

parties prenantes

ACTIVITE DBPP2 - DEFINIR LE CONTEXTE DU SYSTEME

> ON UTILISERA UN (OU PLUSIEURS) DIAGRAMME(S) DE BLOCS POUR
LE(S) REPRESENTER, AVEC :

° LES PARTIES PRENANTES : TOUTES LES PERSONNES (PHYSIQUES OU
MORALES) CONCERNEES DIRECTEMENT OU INDIRECTEMENT PAR LE
SYSTEME DANS TOUTES SES SITUATIONS DE VIE.

> LA FORMALISATION DU CONTEXTE

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



Activité DBPP2
définir le
contexte du
systeme

Diagramme de blocs
représentant un
contexte pour
I’Hémomaixer

21/03/2014

Activité DBPP2 Définir le contexte du systeme

/4 Exemple extrait du cas pédagogique

Diagramme de définition de bloc (BDD)

n
Personnel soignant Pc colloeto
B asmnteedtal controle/aide enregistre
permet linstallation
contribue au prélévemlent L=
Automm de prolévomom 2o
impacte
Donneur
remplit
Bénéficiaire du sang \ ‘.
certifie conforme, Poche de sang
posséde et gére accueille
Organisme de certification CE Organisme collecteur Gestionnaire du site d'accueil du don
Définition des besoins des parties prenantes 9
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Definition des besoins des  gztam,

parties prenantes

ACTIVITE DBPP3 - DEFINIR LES UTILISATIONS DU SYSTEME

> ON S’ATTACHE A DEFINIR LES FONCTIQNNALITES A,REALISER\POUR
CHAQUE PHASE DE VIE OU LE SYSTEME DOIT REPONDRE A DES
BESOINS DE TYPE SERVICE.

> ON REPRESENTE ’ENSEMBLE GRACE A UN DIAGRAMME DE CAS
D’UTILISATION.

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



Activité DBPP3 B
Définir les o T
utilisations du

\ ] ' j P
systeme P ricsinann 3

cextends 7

donneur '
Personnel soignant Poche de sang

Configurer la
quantite de sang a
prélever

oD

e

Fournir les informations Donneur
Dia gramme de cas PC collecte historiques sur les dons
d’utilisation montrant i ol e
0 . s Cette d'utilisation n'appairait pas

les fonctionnalités du dans Ie besoin infal, C'est fors

o ’ . d'un entretien avec Ie client que
SySte me Hemomixer ce service attendu est apparu.

Organisme collecteur

Diagramme de cas d'utilisation (UCD)

Définition des besoins des parties prenantes

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS 20




| 4

Définition des besoins des

parties prenantes

ACTIVITE DBPP4 - DECRIRE LES SCENARIOS D'UTILISATION

(it

f
£

> QUELQUES MOTS POUR UN CAS D’UTILISATION NE SUFFIT PAS !

> ON REALISE POUR CHAQUE CAS D’UTILISATION UNE DESCRIPTION
TEXTUELLE SOUS LA FORME D’UN SCENARIO.

o STRUCTURE GENERALE POSSIBLE :
o LE CONTEXTE (OPERATIONNEL) ;
> LES ACTIONS ET INTERACTIONS ;
LEURS ENCHAINEMENTS ET CONDITIONS EVENTUELLES ;
LES ACTEURS QUI FONT LACTION ;
LES DONNEES EN ENTREE ET EN SORTIE ;
LES OPTIONS EVENTUELLES.

o

(¢]

(¢]

(¢]
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= ’ - Activité DBPP4 Décrire les scénarios d'utilisation

Activite DBPP4 ;j . ﬂ Exemple extrait du cas pédagogique

D é C ri re | eS V Diagramme de cas d'utilisation (UCD)
AN

1 Scénario principal
S C e n a r I O S - Le donneur est initialement installé et prét pour la phase de prélévement (I'ensemble des

d'utilisation

éléments sont connectés);

- Le personnel soignant lance ensuite le prélévement;

- Pendant le prelevement, I'utilisateur peut voir la quantité de sang déja prélevée pendant que I
appareil empéche le sang de coaguler;

— — —-Lorsque la quantité de sang configurée est atteinte, le systeme effectue |e clampage du cathéter et
informe |e personnel soignant que le prélévement est termingé.

Option 1

- Pendant tout Ie temps du prélévement, le systéme peut détecter un probleme et en informer e
personnel pour qu'il puisse intervenir rapidement.

Option 2

- Le personnel soignant peut arréter a tout moment le prélévement. Le systéme effectue alors le
clampage du cathéter.

Prélever le sang du donneur

[N

Configurer la quantité de sang a : : - 7 X
prélever = = —Atoutmoment, le personnel soignant peut paramétrer la quantité de sang a prélever sans pouvoir

dépasser la limite maximum.

Les cas sont décrits
par une note dans le
logiciel de
modélisation.

Enfin de séance de collecte, le systame fournit les données historiées pendant a collecte a un PC
extérieur (PC mis a disposition par I'organisme de collecte) en vue de réaliser un rapport de
synthése.

Fournir les informations
historiques sur les dons

Définition des besoins des parties prenantes

e
w

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS 22




Definition des besoins des  gztam,

parties prenantes

ACTIVITE DBPP4 - DECRIRE LES SCENARIOS D'UTILISATION

> OUTRE LA DESCRIPTION TEXTUELLE, ON PEUT AUSSI UTILISER LES
DIAGRAMMES SUIVANTS POUR DECRIRE UN SCENARIO :

> DIAGRAMME D’ETATS
> DIAGRAMME D’ACTIVITES
> DIAGRAMME DE SEQUENCE

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



Définition des besoins des =

parties prenantes

ACTIVITE DBPPS5 - DEFINIR LES BESOINS DES PARTIES PRENANTES

POUR FORMALISER LES BESOINS ON UTILISE LE CONCEPT SYSML
D’EXIGENCE (REQUIREMENT SYSMLL).

POUR UNE MEILLEURE LECTURE, ON PEUT RAJOUTER LES IDENTIFIANTS
ET LES STEREOTYPES SUIVANTS :

o BSI — « BESOIN - SERVICE ATTENDU »,
> BOJ - « BESOIN - OPERATIONNEL »,

> BPK - « BESOIN - PERFORMANCE »,

o BIX - « BESOIN - INTERFACE »,

> BCY - « BESOIN - CONTRAINTE ».

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



Activité DBPPS Définir les besoins des parties prenantes
Différents Savoir formaliser un besoin

types de
besoin
possibles

Un stéréotype

Un nom (un verbe !)

Exigences SysML (Requirements)

«Beson - Service > «Beson - Opératonnels «Beson - Performances l «Beson - nterfaces
Faire cecl Prévoir les modes A, Bet C Mettre moins de 10s | Lchanger avec le systéme Y
V= "BSr 1d="BOF 1a="8PK 14 = "BC
Text = "Ced ¢51 un Desoin ce Tex estun besoin Texd = "Ced o5t un besoin de Text = "Ceci 05t un besoin
senice altencu” performance”™ \“W“‘

S

Une description
textuelle

n identifiant numérique
ou alphanumeérique

Définition des besoins des parties prenantes 14

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS 25




Definition des besoins des  gztam,

parties prenantes

ACTIVITE DBPP5 - DEFINIR LES BESOINS DES PARTIES PRENANTES

POUR CHACUNE DES PHASES DE VIE DU SYSTEME ON PEUT DEFINIR LES
BESOINS DES PARTIES PRENANTES A PARTIR DES ELEMENTS DE
’ACTIVITE DBPP1.

ON UTILISERA AUSSI LES ANALYSES PRECEDENTES :
o ETUDE DES SERVICES ATTENDUS (DIAGRAMME DE CAS D’UTILISATION),
> ETUDE DU CONTEXTE (DIAGRAMME DE DEFINITION DE BLOC).

CE TRAVAIL EST REALISE PAR LE MOA (ON RESTE DANS L'ESPACE DU
PROBLEME)
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Activité DBPP5
définir les
besoins de
parties
prenantes

Diagramme
d’exigences du
systeme Hémomaixer

21/03/2014

N

«Problems | ]
Hemopharm a idertifié dans le processus de

%

- risques d'errewrs dues @ la trop grande proportion
de thches réalisées uniquament par b parscnnel =
[cor dans ce processus I dot s'assurer que be fo
prélevement se déroule bien (bon état du donnewr,
[bon état du sang prélevé, quantté de sang prélevé
ne dépassant pas la lmite maximum) ;

- I temps pour fare un don du sanyg est trop
important (mmoblisation du donneur pouvant freines
les vocations

)
- ks quantité de personnel mobilisé par préldvement
est trop mportante.

«Beson - Finaltés
e __Améliorer la qualith de sarvice
Id="8S0"
Text="Améliorar la qualité de senvice lors d'un don du sang ™
= T
lederiveRegts
|
1
«Beson - Mssions
Prélever le sang du donneur
Id="8S1"

Text="Le donneur est inttialement installé et prét pour la phase de prélévement (I
L

des élé sont & ) 2me réalise de fagon automatique les
tiches concemant 1a poche de sang prélevée, L'automate préiéve une quantité de sang
adaptée au donneur &t ne pouvant dépasser une limite madmum (Cahier des charges
§4).
Scénarlo associé .
- Le donneur est Initialement Installé et prét pour la phase de prélévement (I'ensemble
des éléments sont connectés),
- Le personnel solgnant lance ensuite le prélévement,

Activité DBPP5 Définir les besoins des parties prenantes

Exemple extrait du cas pédagogique

Diagramme d’exigences (RD)

«Systémes

esatisfys -

\ - Pendant le prélévement, I'utilisateur peut voir 1a quantité de sang déja prélevée
pendant que I'appareil empéche fe sang de coaguler;
- Lorsque 1a quantité de sang configurés est atteinte, le systéme effectue le clampage
du cathéter et informe le que le estterming
Option 1
- Pendant tout le temps du prélévement, le systdme peut détecter un probléme eten
= =g informer le personnel pour qu'il puisse intervenir rapidement
/ ~ Option 2
- Le personnel soignant peut arréter a tout le préls . Le ame affectue
1\/°°'""'"" 1a quantité de sang & peélover alors fe clampage du cathéter”
n N
«dectveRects! V cderivereats
N atraces / \
~ / \
~
/ \
«Beson - Service attendus «Beson - Service attendus
Configurer la quantité de sang prélevée Fournir les sur les dons
Id="8811" Id="881.2
Text = "Le systéme doit pouvolr réaliser différentes Tedt="Le fournit 1'% des dela

configurations de prélévement (Cahier des charges §2 et §4)
Scénario assoclé

Atout le gnant peut la
quantité de sang a prélever sans pouvalr dépasser 1a imite
maximum.”

Journée (second entretien avec I'organisme collecteur)

Scénario assoclé -

En fin de séance de collecte, le systéme fournit les données
& dant la collecte @ un PC extérieur (PC mis @

|disposition par F'organisme de collects) en vus de réaliser un

rapport de synthése "

Définition des besoins des parties prenantes

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS

27



Activité DBPP5
définir les
besoins de
parties
prenantes

Diagramme
d’exigences du
systeme Hémomixer
complété

21/03/2014

"

V‘-lmhi‘i._
TS k2
Tt = "L autiomane veide 3 consacver 13 vaddd do

207 (300 O COIPUAIBCA) [caler Sas DN D"

o
Prilover ko sang s donmr
Uk
Tedt = "L donnesr 43t nSalemant NStabd of pedt pout 1 pRase 3o polibvament
rdle S41 ddmanty sont 1) L6 sysdhme séades 94 13000 Ju0mataos Wy

S volume de sang peelewe

TR 3

Tt = "L'avtomate infoeme du volume 06 3309
AWrhersiot prélend (cabear Gas 2aegrs §6;°

M
Scenano 293304
- LA Go0naut 451 DRIt mItI0N o pedt 500 L BRITA G4 priduemant T prdemble
O Edments sont conneciis),

i I+ Pendant le peékevement [UBSs 2eus pect vor L QUantté Ge 3309 Odsd prttevke
PANEINT Ut [ I0DINME AmpRchE M 1305 $2 CONpMY,
« LorsQue 13 quantnd 60 5309 Configurde a5t aSente, e Sysihone eSecihue e cmpage
O CINEtRr o oomng b Parsatnal SOGNANT QUE ¢ podievement ¢4 Memind

wBoton - Service endis
AT Eder sAomagieeiand be e eheverment

MBS S

Tt = “L'avtonmate anite Jbomytquenent le
DAHHEMAnt D3 CLamE e du LITHN Kes e D
Ut O 3303 3 poblever as! 3Deinke (Cahwr Sos
hapas §4°
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ors be Campage Ou calibec®
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/

vOervefag.

Seson . Portararces
Garankr wne eet e anaieraam de Yook

Tt = “L'emear de pobbivemant de 5309 84 Pt
$4pas 31 2509 (30¢008 enireden vt Torgansme
OB *

Diagramme d'exigences (RD)
wBeson . Servce Wendue
m“tun.-u
Hl'BSIf
Tant = “L'aatomate peavient b paryoanal sognant
JOrsue 12 QUanEte 04 5307 3 prtiever o3 aBente
e atr e changas 40

wBesor . Perfanarces
Netire en ooun e en Mo de § muntes

"ll'ﬁﬂ
S maretes (34000d eneten avec MMganame
tolechan)”
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Optoa r
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_ - e muwwmvlmuamm
Opton 2

Tl = "L 2ummats ¢42 s 40 SuvTe on 00ins &4

4 ° Activité DBPPS Définir les besoins des parties prenantes

ﬂ Exemple extrait du cas pédagogique

+Beson - Ophs orvets
Etre min en marche par b pes soneed
M="901"
[Tt = "L'autimate o5t mis o0 masihe par e personne
T (0N O ShaGe )

= ...m.lkrmcmmnumhawum L'automate podiive Unt Quantti 06 3307 Lawitegs _ ~ |

WBasin . Sarvce i
| y Acréter maruclement le pecleverment
somveleds uESI T
Tost = Lo sysshone anite be préitvement sur Gemande
S0 Puhaateur (cabier dos chapes §7)"

el Beton . Sarvee Bmda
| Prévenk e personnel dun prodleme
Me'BSIF
st = “L'automnate privhend b personnel Kesqul Oloecte
N probiama (cabear des Chnpes §7)°

L
N S
N
«Beton - Servce Sends
muma-m
lll'BSh

Tt = "Usutomate sureie b bon Slcoclemint &
pekivement [Cabier des thanges §7)"

Définition des besoins des parties prenantes
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Définition des besoins des  ciom

parties prenantes

ACTIVITE DBPP6 - VERIFIER LES BESOINS DES PARTIES PRENANTES

LA VERIFICATION SE FAIT :
o TOUT AU LONG DE SON AVANCEMENT,

° DE FACON PLUS GLOBALE A LA FIN DU PROCESSUS DANS UNE ETAPE
SPECIFIQUE DE VERIFICATION.

EXEMPLE : VERIFICATION DES DIAGRAMMES DE CAS D’UTILISATION

- DE NOMBREUX ACTEURS SONT ASSOCIES AU MEME CAS D’UTILISATION :
o CAS D’UTILISATION DE TROP HAUT NIVEAU ;
> LE CAS D’UTILISATION NE DEVRAIT-IL PAS ETRE DECOMPOSE ?
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Activité DBPP6
Vérifier les
besoins

Il est important de
noter que tout ceci
est itératif !!

21/03/2014

Activité DBPP6 Veérifier les besoins des parties prenantes
Vérifier les besoins des parties prenantes

ATTENTION
AUX PIEGES

Processus
de
définition
des
besoins

des parties
prenantes

UCt) SysML &

RD SysML

Définition des besoins des parties prenantes
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Activité DBPP6 Veérifier les besoins des parties prenantes

ﬁ Exemple extrait du cas pédagogique

. . 7/ y
Activite DBPP6 . u e Jtihdu budes
1 BCL | [ Etre compact et faclement transportable L automate est compact et faciement transportable (cabver des charges §5).
/7 . o 2 8C2 1 Eve autonome en énerge l.‘umnemmwmavoe(maa&idmwwm(wmwmss).;
\/e rlfler |eS 3 5C3 3 Eve facie dusksation L'sutomate est facle dutksaton (cabver des charges §5).
- BC4 3 Utiser tout type de poche L'asutomate peut utiser tout type de de poche de sang (calver des charges §5).
. L'sutomate respecte les drectives S3/42/CEE (relative aux depostfs médcaux) et 2002/98/CE
5 8CS [0 Respecter les drectves 93/42/CEE et 2002/58XE {normes de qualité et de séaunté pour b collecte, le contrie, I transformation, b
eSO| nS ! | conservation et 1 dstrbution du sang human, et des COmposants tanguIns), |
6 81 [0 Desposer dune interface ntusve usysib;dumdwnwbemmmrmwmmn«ram
7 B2 1 Uthser le protocole standard Le protocole & utliser et celu de lorpanisme coliecteur (second entreten avec forganisme collecteur). |
8 801 | [ Etve ms en macche par fe personnel L'automate est mis en marche par le personned sopnant (cahver des charpes §6).
9 8Pl Ol Mettre en oeuvre &1 mons de S mnutes L'sutomate est ms en ceuvre en mons de S mnutes (second entreten avec lorgansme collectewr),
10 102 .Dumwmwazw Lwaw&\wt&wmmm&d(sewumnww«!awwmn.:
1 850 | O Améiorer b qualité de service Mdacqu&dembnd\ndm&w
3 5 Bmoéhoondesumdawwuwm
33 2 8] =7 B -
i Sidivijigidan
H TR L
§i; EE T ER Pet:
3 ig Matrice Besoin / Besoin s 3 - S g E g i i g 3 3
ié‘ 8888 & g.ia_-.'tr
Mat”ce de ||ens SOUS Mam'ce'B.esoiv\deseMceauer\du/ = }E a8 8 é B A U BB U ﬂ A A l
. Cas d'utilisation é . s BDth\mmmwe... TR AR S AT
MagICDraW. ! & « - Asnwtelfode w

o
o
o

2 Etre autonome en éner,, [ 1

' e
£ [5) 35 5y Ingenere Memomuer DP9 i
£ 1) Défrvton des besors des i bes prenanses m B 503 Etre facle duthsason "4
[0 050 | Configurer | Quantné de sang préievde vl 8 BC *uﬂnumtwedopo...
B 571 Fournw les nformatons hatongues s les dons - L8 D05 Respecter les drective..,
£8 852 Aflever’s sng & demy < -mm e mcﬂnnw!&..

Définition des besoins des parties prenantes 19
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Definition des besoins des  gztam,

parties prenantes

ACTIVITE DBPP7 - VALIDER LES BESOINS DES PARTIES PRENANTES

LES RESULTATS DES TRAVAUX REALISES DOIVENT ETRE TRANSMIS AU
CLIENT POUR QU’IL PUISSE STATUER SUR LA BONNE COMPREHENSION
ET FORMALISATION DE SON PROBLEME.

S| NECESSAIRE LE TRAVAIL D’ANALYSE DOIT ETRE REPRIS JUSQU’A
OBTENIR UN CONSENSUS AVEC LE CLIENT.
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Activité DBPP7 Valider les besoins des parties prenantes
Faire valider les besoins des parties prenantes

Activité DBPP7/
Valider les
besoins

=

Résultats du processus : Validation par le(s) Résultats du processus
- Liste des besoins client(s) des besoins validés !
- Modeéles commentés des parties prenantes

Définition des besoins des parties prenantes

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS 33




Activité DBPPS8
Documenter
les besoins

21/03/2014

e

Automate de prélévement
Document d'expression des

wgts "

Automate de prélévement
MOA.mdzip

Définition des besoins des parties prenantes

e besoins.pdf

Activité DBPP8

: Documenter la définition des besoins des parties prenantes
Exemple extrait du cas pédagogique

Pour solliciter des maitrises
d’ceuvre potentielles

Dossier de définition
des besoins des
parties prenantes
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Processus technique 2 Doy

Analyse des exigences

OBJET DU PROCESSUS

> TRANSFORMER LA VISION DES SERVICES SOUHAITES, BASEE SUR LES
BESOINS DES PARTIES PRENANTES, EN UNE VUE TECHNIQUE D’UN
PRODUIT EXIGE QUI DELIVRE CES SERVICES.

> LA NOUVELLE REPRESENTATION ISSUE DE CE PROCESSUS EST
INDEPENDANTE DES SOLUTIONS D’IMPLEMENTATION.

o CE PROCESSUS SPECIFIE LES PROPRIETES QUI DOIVENT
CARACTERISER LE SYSTEME POUR SATISFAIRE LES BESOINS DES
PARTIES PRENANTES.
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Ce quedit I'ISO 15288

Spécification des
caractéristiques,
attributs, exigences
fonctionnelles et
performances

Résultats
attendus du
processus n°2

Transformer la
vision des services Spécification
souhaités en une des contraintes
vue technique

Définition d'une
base pour

vérifier

Pour le produit exigé qui
délivre ces services surla
base des exigences des

Vérification de Z
parties prenantes

I'intégrité et de la
tracabilité des

exigences

Analyse des exigences
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i Matsise d'oeuvre
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. B mw systeme
Dema rChe IS015268 - PCS T2 - §a1 et §a2 '\,_ | les concepts J
|

génerale du
deuxieme ‘.
prOCeSSUS 1SO015288 - PCS T2 - Gal ot §as ‘ r |- _'WWMWMJ

ISO15268 - PCS T2 - Gt ot §a2 r -l -

15015288 . PCS T2 Gad Y
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5015298 . PCS T2 - £ L | A Assurer  tragabilné des J
| Non
A ¥
SO15288 - PCS T2 - 581 l_ R [ _mvmmmm} _
I Hon
\\ AES Valide: - éme
5015288 . PCS T2. 22 ; r. - P __fmv-uu.m..,.. J’" U
I
' ™ . exigences Dossier do géfrtion | «datasiores
5015288 . PCS 12 604 r —|- JE eeem—t—ies . o .s
‘ J mtm ‘ entiol
érn‘t
Analyse des exigences

L'élaboration des exigences systeme est en général du
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Elément

d’entrée du
processus
15015288 - PCS T2 - §at ot §a2 ‘ : S
|
X : ¥ |
E D AL2 Définir bes concepts systéme
Déemarche e OF - ) !
AN A | |
T ¥ |
generale du L |- o —)
o \ I
deuxieme ' |
& T
proceSSUS S015288 - PCS T2 - §ad et §as r -|- J :
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‘ .
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i I
N +
SO15288 . PCS T2 - 8 L | | S Assurer s tragabilné des J :
| hon |
B ¥ |
5015288 - PCS T2 - 581 r . - _m'mmmmmj_ Y
! Non:
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|
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|
érn‘t
Analyse des exigences
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Démarche
génerale du
deuxieme

Processus

21/03/2014

Elément

d’entrée du
processus
IS015288 - PCS T2 - Saf ot §a2
\\
ISO15288 - PCS T2 - 5a1 et §a2 T
1SO15288 . PCS T2 - §at ot §a2 \‘r -]-
& . Suite
5015288 - PCS T2 - Sal et §aS o o
I d’activités
15015288 . PCS T2 §od T
.\\ ‘
BOTEBS . PCS T2 0 b |-
N
15015288 - PCS T2 - 1 l. R B3
N
5015288 . PCS T2 . 582 r -
' \ ' Dossr deo §efintion | adatastores
BO15288 . PCS T2 . 84 r K = .‘ e

Analyse des exigences
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Elément
d’entrée du

processus
Démarche S
génerale du ——
deuxieme .
Suite

Processus 5015288 . PCS 2. Ga3 o 505 P d’activités

5015288 . PCS T2 - §ad \', . -

N Elément de sortie
SO1S288 . PCS 12 - 663 IE

du processus

15015288 - PCS T2 - §1 \I- -|-

N
5015288 . PCS 12 82 [- o

\\
015288 . PCS 12 - 554 r 3 58

Analyse des exigences

L'élaboration des exigences systeme est en général du
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Spécifier ce que le systeme doit faire

T y = Dossier de définition des besoins
-— des parties prenantes
- / ‘/
Référentiel des
besoins en SysML

Client

Concepts opérationnels
et/ou d'architecture

Dossier de définition des
exigences systéme

Analyse des exigences

La MOE doit spécifier ce que le « systéme a faire » doit faire :
* en explicitant sa compréhension du probléeme,

e enintroduisant d’éventuels concepts systeme,

* en prenant en compte les contraintes de toutes les parties
21/03/2014 prenantes etrenrestantodans:’espace du probleme.
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— Systéme Fremarre nation
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DrimBCco

Analyse des exigences

ACTIVITE AE1 — ANALYSER LE PERIMETRE DU SYSTEME

ANALYSER LE CONTEXTE DU SYSTEME
> REPRISE DES DIAGRAMMES DE CONTEXTE POUR COMPLETER :

o LES PHASES DE VIE A CONSIDERER ;

° LES PARTIES PRENANTES ET AUTRES ELEMENTS DU CONTEXTE
DANS LES DIFFERENTES PHASES DE VIE.

ANALYSER LES UTILISATIONS DU SYSTEME

> REPRISE DES DIAGRAMMES DE CAS D’UTILISATION AVEC LA MOE
POUR DEFINIR OU VERIFIER LES GRANDES FONCTIONNALITES A
REALISER POUR CHAQUE PHASE DE VIE.
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Activité AE1
Analyser le
contexte du
systeme

Diagramme de
contextes du systeme
Hémomaixer

21/03/2014

Activité AE1 Analyser le contexte du systéme
Exemple extrait du kit pratique

Finalité et mission

i
Diagramme B T -
.- B v I o — g
d'exigence (RD) J PR e—
—d —ate ) ¥
e o s Oy el P Don du sang | F—-;
” ! - -
[ o Bt Somsncars o s g = -
s 3 g St o et tamvamet BRS040
Iroonbs | Sy P % S o 803 DiRE b1 Sons @ -
. St Spoany g e St
e cordme
AN e nie Paine 80 by
N - WA R . b 2 /
__+. — ba—
Abn e 01 e e -
t L - | Ve Ehciued By den
Conception et réalisition
S, i /.
A . R P s s
% rpename 04 Lo e (4 ~
Aends 0o pressvenent | | Mt bu preevenent |
i' ) | - _+,
" I a—.. L. Transport i s Maintien opérationnel
P - - -
Syt S ey o v v
- goenamtinivs aumvonn Sases
e .
. { . D ik
Retrait P
» Neire fe masteiatie e me (emiageies mesme
0., 0%
) g Diagrammes de définition de bloc (BDD)
Grgenama 0wy age

EN_IS&SysML - Analyse des exigences t
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Analyse des exigences

ACTIVITE AE2 - DEFINIR LES CONCEPTS SYSTEME

LA- MOE PEUT SUR LA BASE DE SON EXPERTISE ET DE SA
COMPREHENSION DU PROBLEME INTRODUIRE D'EVENTUELS CONCEPTS
SYSTEME (OU SOLUTIONS « METIER »).

ATTENTION : RESTER LE PLUS POSSIBLE DANS L’ESPACE DU PROBLEME
(CF.  DOCUMENT D’INTRODUCTION). LES EXIGENCES SYSTEMES
PRESCRIVENT CE QUE LE SYSTEME DOIT FAIRE ET NON COMMENT IL
DOIT LE FAIRE !
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Activité AE2 Définir les concepts systeme

.. Exemple extrait du kit pratique

Activité AE2
Définir les

t AN
cConNcepts N crationales =
Dmsledommemptélévmde
\ Pour empécher le sang de coaguler la — —
. Psang la technique de fagtation de la
SySte nes iicioodooudaba” ocnd poche est cele qui donne les
- meileurs résultats avec une trés
P {bonne fiabiié.
-~
«Systémes B B
Automate de prélévement - B crationales [
La masse volumique du sang est
— — |Pour mesurer la quantité de sang — entre 1056 et1,066kg /L,
[prélevée, onpéwalepoodsdebpocm r la pesée du sang permet de
déterminer le volume de sang
3 caremwecmuesbm
> ~
~ < B
= «rationale»
Exemple issu de Le:ystémgw::::nlzﬁa 1aciernnogederappueipa =
/ . semblable es systémes " Tle personnel soignant on priviégiera
|'Hem0mlxer. Diagramme de définition de bloc (BDD) utitsés dons le mileu médical, un type dinterface IHM commun dans
le mileu médical.

EN_IS&SysML - Analyse des exigences 9
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Analyse des exigences

ACTIVITE AE3 — DECRIRE LES MISSIONS DU SYSTEME

SYSTEME = BOITE NOIRE , \
-> MISE AU POINT D’UN DIAGRAMME D’ETATS SYSTEME.

IDENTIFIER CHAQUE SITUATION DE VIE DU SYSTEME SUR LA BASE DES CAS
D’UTILISATION :

o CREATION DES ETATS CORRESPONDANTS.
o CREATION D’UN ETAT INITIAL ET D’AU MOINS UN ETAT FINAL.

IDENTIFIER LES CHEMINS POSSIBLES ET LES CONDITIONS ASSOCIEES :
o RELIER LES ETATS

o AJOUTER LES EVENEMENTS ET EVENTUELLEMENT LES GARDES.

ATTENTION ! UN DIAGRAMME D’ETATS CONTIENT PRINCIPALEMENT DES
EVENEMENTS ENTRE ETAT. SI CE SONT DES GARDES, ALORS ON A UN
DIAGRAMME D’ACTIVITES !
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Activité AE3
Décrire les
missions du
systeme

Diagramme d’état
« systeme ».

Exemple tiré du
modeéele de
I’Hémomixer.

21/03/2014

Activité AE3 Décrire les missions du systéeme

Exemple extrait du kit pratique

Diagramme d'état (SMD)

En fonctionnement
*
Initialisation en
cours
M 0 eI En attente 1 Demande de Fansmyssion des
o] — 1
Transmission des
informations
- historiques sur les
v } dons en cours
Réalisation d'un prélévement en cours 2
Prélévement du sang
[ . en cours
Quantitée de sanga | Configuration de la ‘
e - prélever configurée Nowe corfguaton  Quantité de sang a
prélever en cours
.
e hors énerge ‘

9

EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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Analyse des exigences

ACTIVITE AE3 — DECRIRE LES MISSIONS DU SYSTEME

LE SCENARIO ASSOCIE A CHAQUE CAS D’UTILISATION DOIT ETRE DECRIT
POUR METTRE EN EVIDENCE LES INTERACTIONS DU SYSTEME AVEC SON
ENVIRONNEMENT : DECLENCHEURS ; ECHANGES ; ... ; RESULTATS EN
LIEN AVEC LES SERVICES RENDUS PAR LE SYSTEME.
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Activité AE3
Décrire les
missions du
systeme

Diagramme de
séguence regroupant
les principaux
scénarios du systeme
Hémomixer.

21/03/2014

.’ T Mt en dnaipe
¥
En fonctionnement
,
litiaha.“on en
cours
W*“W Eﬂﬂ‘tﬂﬂe | Demande de Yansrrvsson des
) . —g
S — 1
Transmission des
informations
< historiques sur les
v i dons en cours
Reéalisation d'un prélévement en cours
Prélévement du sang
L o en cours
Quantitée de sanga | Configuration de la [
e - prélever configurée Mowwte conipraton  Quantité de sang a
prélever en cours

Activité AE3 Décrire les missions du systéme

Exemple extrait du kit pratique

Diagramme d'état (SMD)

EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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- o \al T Activité AE3 Décrire les missions du systéme
Activite AES Exemple extrait du kit pratique

Décrire les
mlSSIOnS du mee] i) [ 8] [memD| [Fem=0] B==1 BT BN [0
systeme r——

T e ]

-~ . - b 1 — [

N = '

——— O ] o N A - l

Description d’un e T — =

, . es e Ol |

scénario sous forme FOT— = : |

d’un diagramme de e I o | -

séquence. _ R -
Exemple issu du =
N ’ o Diagrammes de séquence (SD) ) RO ——

systeme Hemomixer. o

EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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Activité AE4 Définir les exigences systemes
Activite AE4 Savoir formaliser une exigence

, . . ) s 4 -
Deﬂ n | r |es Une exigence prescrit une propriété jugée nécessaire :
» Un service ou une fonction, une caractéristique, une aptitude, ou une limitation

Un stéréotype >

exigences
systeme

Un nom (un verbe)

/ Exigences SysML (Requirements)

«Exigence - Fonctionneles " «Exigence - Opérationnelies «Exigence - Performances «Exigence - Interfaces «Exigence - Vakdations
Faire la sous-mission 1 Passer en mode repli lors de Porter au moins 10kg Echlnge]ﬂeg le systéme X Valider comme ceci
16="EF1.1; STk 1d="EPK Yo [onen ¥ 14="EVZ
Text="Ceci e exigence | |ld="EOJ" Text="Ceci estune exigence | |ld="ElC Text="Ceci est une exigence
Text ="Ced estune exigence de validation”

Text="Ceci estune exigence de performance”

opérationnelle” dinterface”

=

fonctionnelie™

Une description
textuelle

Un identifiant numérique
ou alphanumérique

Formalisation des
exigences systemes.

Analyse des exigences 16
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Analyse des exigences

ACTIVITE AE4 - DEFINIR LES EXIGENCES SYSTEME
POUR DEFINIR LES EXIGENCES SYSTEME, ON S’APPUIE SUR :

o LES ELEMENTS ISSUS DU DOCUMENT DE DEFINITION DES BESOINS DES
PARTIES PRENANTES :

> ETUDE DES SERVICES ATTENDUS (DIAGRAMME DE CAS D’UTILISATION) ;
> ETUDE DU CONTEXTE (DIAGRAMME DE DEFINITION DE BLOC) ;
> DEFINITION DES BESOINS (DIAGRAMMES D’EXIGENCES) ;

o COMPLETES SUR LA BASE DES ANALYSES PRECEDENTES :
o ETUDE DES INTERACTIONS (DIAGRAMME DE SEQUENCE) ;
o ETUDE DES ETATS DU SYSTEME (DIAGRAMME D’ETAT).
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AC tIVI té AE 4 ' Activité AE4 Définir les exigences systemes
Définir les e

Exemple extrait du kit pratique

[ | “Eoerce . Fraies
. WP otiem. [ Arrebot o1 1s qpialte So vecvice
exigences S P
- NS TerTeurs 0uet 8 1 N0 0ade $roporion Tond = "AmdRoer 13 Gualss Ge senice lors dun den &u sang”
3 1RCTS (65405 NPT (i be for SOrvel fo o & % Y
\ S dans ce procestus | G0 Vst gue
G e vemert 3o B ade Luen (D0 et B Gorvees [sderrvaiegs
SyS | I I BOn 10 Oy B Preveve, QUIrELE O Sary) i e vt |
e drcatiant pat W e vaurun)
« 0 RS GOur fae wn 0N AU NG #91 B0p L
ROt [eotdaation Oy S pouvrt hever | wEugence - Masors
Jod voCHoen) |
<18 QUANERS Oe parporvl s par pr s veewrt + —— Pt A L
AUV 4p poniate M= "EF1”
Teud = "Le donnewr o5t Indalement in3talé of prdt powr 13 pRISe O prélevement §f
P satasy mile des ddmenty sont #3) Lo 5ysiiens réabse de t200n Juomatque hes
Ge puitin T mthihas concemant 1 poche S 3307 peblevie. L'automate poiiive Une quanted de 3309
232004 Ju ACONEUT ¢ Ba DOV SHPIV LT UNe [mwte MaNmum *

\
Diagramme d'exigences (RD)

Exemple issu de ot ” (s

I’Hémomixer. q p s

“uEvgeece - forctorretes . -éw'l.fm
. \ (e " de seng 4 peé Sars s et Be JUEE Fournir len informutions hustonigues s es dons
b S0t e "EF1 Y
EXIgenceS SySteme M="EFL Y Y;-‘S‘nhaltmaacmm % Systime found s
. Tt = "A 100t MOmMent 19 DAcsOnnel S0 Daut DICIMA W donndes Distondes pandant 1a colecte 3 on PC edésew (PC
fonctionnelles 1 30t 5 1309 3l 4308 vt ML 3t e 4 Gopeaiie o Firpcsns o o800 m 0

maumum PHANSAC LA 125001 08 TyTDASE "

raffinées par les cas i o~
d’utilisation. ;

T Configurer s quantté de nang & l“lnil-l-‘n—w-l \

EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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Activitée AE4
Définir les
exigences
systeme

Exemple issu de
I’Hémomixer.

Exigences systeme
fonctionnelles
décomposées.

21/03/2014

zExigence - Fonctionnellez
Clamper le cathéter

zExigence - Fonctionnelles
Declamper le cathéter

zExigence - Fonctionnelles

Prendre en compte une demande
de prélévement

Id="EF1 &"
Text="L'automate clampe le
cathéter”

ld="EF1.4"
Text="Le systéme déclampe |2
cathéter”

ld="EF1.3"

«Exigence - Fonctionnelles

Prendre en compte une demande
darrét du prélévement

Text="Le systéme regoit et prend en
compte une demande de
prélévemeant.

ld="EF1.18"
Text="Le systéme arréte la
prélévement de fagon manuelle.”

- oy ! U s
zExigence - Fonctionnellez - - ) ! P <
Prendre en compte une demande Ay \ / y. - -
de déclampage \ \ ! «Exigence - Fonctionnelles
Id="EF1 6" aderiveReqts xderinHemx xderi\r?Reth p / Prévenir quantité de sang atteinte
Text="Le systéme recoit et prend en N\ \ / ederiveRedts , Id="EF1.17" _
compte une demande de 5 7 Text ="L'automate infarme le
déclampage.” \ \ ! s personnel que la quantité de sang a
\ \ / /s prélever est atteinte "
S
r
; - ™~ aderiveRe 4 / -
sExigence - Fonctionnelles & 5 ot N i \ ; 7 R sExigence - Fonctionnelles
Prendre endcnnl'lpte une demande - N 3 » . Ve = Prendre en compte une demande
e clampage - de reprise
_ u «Exigence - Missions = B
L= S . f Prélever le sang du donneur Id="EF1.16"
Text="Le systeme recoit et prend en -~ _ stleriveRedts = deriveReqts - Text="Le systéme recoit une
compte une demande de clampage.” — ld="EF e e reprise.”

zExigence - Fonctionnellez

Prendre en compte une demande
de lancement du prélévement L

zderiveRegtz—

—

Text="Le donneur estinitialement installé et prét
pour la phase de prélévement (I'ensemble des

éléments sont connectés). Le systéme réalise de
> fagon automatique les taches concernantla —
poche de sang prélevée. L'automate préléve une

“ _ aderiveRect

zExigence - Fonctionnelles

Prendre en compte une demande
= de pause

Id="EF1.8" guantité de sang adaptée au donneur et ne ld="EF1.15" . .
Text="Le systéme recoit et prend en ) Zpouvant dépasser une limite maximum.” 5 Text="Le systame recoit une
compte une demande de lancement | <deriveRedts v — A3 ) ederveReqrs  |02MANde de pause du prelévement”
du prélévement” P 7 / \ ~ ~ .
— - s / \ \ zExigence - Fonctionnelles
zExigence - Fonctionnelles /£ , h N Alerter le ggrsnnnel :tlun
Tarer la poche de san ! L dysfonctionneme
ey F ] aderweliedt/x sderiveReqts ateriyeRegts xde\riviﬁetha Id="EF{ 14"
Text="Le systéme mesure |z poids e / \ N Text="L'autornate prévient le
de la poche §vide" d ! \ ~ personnel d'un dysfonctionnement.
! p N
- - / \ A
- / \ ™
zExigence - Fonctionnelles «Exigence - Fonctionnelles «Exigence - Fonctionnelles «Exigence - Fonctionnelles
Mesurer le poids de la poche Agiter le sang Informer du wlume'de sang Prendre en cnmpte_ung: nouvelle
1d="EF1 10" Id="EF111" : ac‘l.u:ellement préleve : um:sse d'agitation
Text="Le systéme mesure e poids | |Text="Le systéme agitz la poche de | [ld="EF1.12 ld="EF113"
delapoche” sang pour éviter sa coagulation.” Text="L'automate informe du Text="Le systeme regle la vitesse
volume de sang actuellement d'agitation.”

préleve”

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS

54



zExigence - Interface=
Disposer d'une IHM intuitive

ld="EN"
Text="Le systéme dispose d'une
interface intuitive pour l'utilisateur.”

Activite AE4

Définir les |

q ederiveReqts - - zExigence - Interface=
eX| e n Ce S el Faciliter I'installation de la poche par
N - une ergonomique adaptée
N e Id="EI2"
SySte | I I e zExigence - Missionz . |Text="Le systeme est
Prélever le sang du donneur sderiveRedts . — = |gyffisamment ergonomigue pour
Id="EF1" e — faciliter I'installation de la poche.
Text="Le donneur estinitialement installé et prét pour la
phase de prélévement (I'ensemble des éléments sont zExigence - Performance=
connectés). Le systéme réalise de fagon automatique les ke aderiveReqts Installer le systéme en moins d'une
taches concernant la poche de sang prélevée. L'automate I S minute
préléve une guantité de sang adaptée au donneur et ne ld="EP1"
I . d pouvant dépasser une limite maximum." Text="Le systéme estinstallé et
Exemp e ISSuU de < prét & réaliser un prélévermneant en
’ Vé . H [} H "
I Hemomixer. ~ _ KEEriveHeth moins d'une minute.
= - o zExigence - Performances

. Commencer la réalisation du

Exigences d’interface
et de performance
reliées a un exigence
de mission.

21/03/2014
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préléevement en moins de 4 minutes

ld="EP2"

Text="Le systéme étant installé,
I'ensemble des phases
dinstallation du donneur et de
lancement du prélévement dure
moins de 4 minutes."
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Activité AE4 -
Definir les s et oo
exigences - | !
systeme s P

~ _|Text="Le donneur est initialement installé et prét d
pour la phase de prélévement (I'ensemble des
£léments sont connectés). Le systéme réalise de | «deriveReqt
_ederiveRedts fagon automatique les taches concerna -=
*poche de sang prélevée. L'automate préléve une
quantité de sang adaptée au danneur et ne

pouvant dépasser une limite maximum.”

_.de_ri’\reﬂp(ﬁ ‘-ﬁdg[iv?-ljeci‘t:
Exemple issu de
I’Hémomixer. .\
\ b
i B / deriveRegts / \ederiveRegts adetiveRedts
Exigences de , \ g

contrainte. ! ‘

. / Y
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| 4

Association
Francaise minis  §
dingénierie o= M iduca
. Systéme AU nation

D

(it

f
£

Analyse des exigences

ACTIVITE AE5 - DEFINIR LES EXIGENCES DE VALIDATION

NECESSITE D’INTRODUIRE DES EXIGENCES DE VALIDATION :

> POUR CHAQUE EXIGENCE FONCTIONNELLE, ON POSE LA QUESTION « EXISTE-
IL DES MODALITES SPECIFIQUES DE VALIDATION ? » POUR DEFINIR LES
EXIGENCES DE VALIDATION :

o UTILISER DES LIENS DE DERIVATION « DERIVEREQT » POUR LES RELIER AUX
EXIGENCES FONCTIONNELLES CONCERNEES ;

o UTILISER LES STEREOTYPES « EXIGENCE - VALIDATION ».

NB : DANS TOUS LES CAS LES EXIGENCES FONCTIONNELLES ET NON
FONCTIONNELLES DEVRONT ETRE VERIFIEES POUR VALIDER LE
SYSTEME !
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Activité AES
Définir les

«Exigence - Validations
Réaliser 200 prélevement en 70h

«Exigence - Validations
Tester avec des poids de référence

. [d="EV1" «Exigence - Missions [d="EV3"
exl g ences d e Text="200 prélevements seront adleriveReqts Prélever le sang du donneur . Text="La précision de mesure du
el A A b & aderiveRects ; SN
réalises surune durée de 70h. L Id="EF1" e poids est obtenue par 'utilisation de

validation

T

"

Text="Le donneur estiniialementinstallé etprét € ~ poids de référence.”

«Exigence - Validations pour la phase de prélevement ('ensemble des

Mettre en oeuvre par un personnel )
soignant en moins de 4 min «denveReqti N

ld="EV2" o= =7
Text="L'ensemble des phases

gléments sont connectés). Le systeme réalise de «Exigence -Vflidaﬁom

fagon automatique les taches concemant a o cderiveReqts Installer le systéme par un
poche de sang prélevée. L'automate préléveune |~ ~ ~ _ | personnel °°'9'l"‘1'i'r': en moins de 1
quantité de sang adaptée au donneur et ne

dinstallation du donneur et de
lancement du prélévement est
réalisé par un personnel soignant
en mains de 4 minutes."

pouvant dépasser une limite maximum." lo="EV4" i
Text="Le systeme est installé par

un personnel soignant et est prét a
réaliser un prélévement en moins
d'une minute."

Exemple de
I"Hémomixer.

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS 58




£t

f

. \ :ﬂﬁ\'gco
Analyse des exigences

ACTIVITE AE6 - ASSURER LA TRACABILITE DES EXIGENCES SYSTEME

CHAQUE BESOIN EXPRIME DANS LE DOCUMENT DES BESOINS DES
PARTIES PRENANTES DOIT SE RETROUVER EXPRIME (TRACE), VOIRE
PRECISE, PAR AU MOINS UNE EXIGENCE SYSTEME.

ON PEUT UTILISER UNE MATRICE DE TRACABILITE POUR PLUS DE
CLARTE.
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Activitée AE6
Assurer la
tracabilité des
exigences

Exemple de matrice
permettant de lier les
exigences au hiveau
du besoin avec les
exigences au niveau
systeme.

21/03/2014

\' ol

Wb
.

Activité AE6 Assurer la tragabilité des exigences systemes
Exemple extrait du kit pratique

5100 2 - Aulywe des eogences

Matrices de tragabilité
Exigence/Besoin

L8 0 Mdlever 200 fom pordart 700 s recharger dlactsiuamert

£ 100 Unlaer dout type de poche

8 100 Qe nlti-langues

OF 007 Prélever 4000 Ton s Stabrmage

£F C00 T o dof alarce & 112000

B0 0t do dmansons man 002000150
AL ON 000 Ava une housee de transpert

L ) Peser moes 0 g

5303 1+ Definton des Desons des partes prenartm
D8 10 Eve compact et faclement Taneportable
L0 Eve aftrome o frorpe
e facke dutinaton
D04 Unliner Tt type de poche
5 Respecier les drectves SVALCEE et 200 CE
« Lye s donguet
Dwposer & ure raeviace ristve
Utliser ke protoosie stnderd
| e s o mirche por e Derstrvwl
1 Matie an aevre en mons de § metes
V1 Garanir ure e mavmun Oe 25
Amdicrer s Qualté de service
Corfiguer b guanias de sang préfevie
1L L Fourw e nformanons hetordues s les dons
L) Voler & corserve s vabing AU sang
|4 rdormer A vokume de vang actaement ot

EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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Activité AE7
VEINIEAES
exigences
YAEINES

21/03/2014

Activité AE7 Vérifier les exigences systemes

Vérifier les exigences systeme

ATTENTION = %
PI'OCESSUS AUX PIEGES "
d’analyse : P
des

exigences

= = B SD et SMD SysML

RD SysML

Analyse des exigences 28
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Activité AE7 Vérifier les exigences systemes

Teat

Activite AE7 | Ex?mple extrai:c du kit pratique

/ O O 1 K L3 hewwr mare v g L8 e e S B

Table des i CF Pre dv Snerwors maw W00x 2000 190 A8 B e G s S de L300 & 00 & 0500 A

K T8 b v e e Y 18 N peat e e de et Or e et
H f L bovinme e s Sewan T ety et e Arve fe TN G e fe T wrn
ex'gences .o L0 Itwcwn X0 N gt Y v (eI g S Tt petuoy bbby -
o ' N £ Usioer ot tpw Se poche L0 i Aise Wt de S e de A Dnaem W0nG0
n C a R R e T e
eXl e eS il o B b e o et s E )

R R e RN i SN s T . e

L8 vt cowstde  Amn de detularr de L1000 Larw Sefalaren oo | 2000 e e
L8 G el e, o ST Ve § G € s B s F e s 08
e e X0 .

L b e e . R G ADSS s e N SR De A

L0 veviane repece o deechor JD0LACT ermen de Gard ©f Se 00 PO @ sokecw. W
e e Feratrrater. o

T w8 SR B MG Nmer, ot Sen oD Mg e

Le meviiee regecie e drechor SVCTE prietie e daponthy sdon )

A8 bt eul e ot e e B 00

Ao 18 S Se vy ors S for S g

L8 Brves ool et reteie ol 9 s 8 Shene de prétemerd [eraanti fen Stmariy st
e e (o s daine Gt w St e e e d s gt G sy
P Al e s W Ay wae b Arves ol o st Sy
e o

BNt i, v s S o W 8 G Gn Ay b e e

YAEINES

Exigence / i
Exigence 5i i
fiz
1:l

R dn e adencadeaies '™ o e =

Matrice : 5
|
]

Cotopam s marths e g § ot S e e e W00

Ui e & o P s B e
c T £ 0w 490l s Th e g (A Gew & G b b
o b 3 —— - - T § I

Pt s 1d e v -

!
|

T b o abn D0

x Bt gt G -

- B e L

B0 X0 N it T s ey o [
3 - e

] 20 wn g

3 e 4000 e s esmvecr

B T e e e 900

T s s v v e o B -

. Matrice Exigence / CU
Exemple issu du .

systéme Hémomixer S

Bancm o @ e LSO

O Fourw s ifarmations NetarGues wr Ins dorw v

O Corlorw o guartié de aang b pr dhewn o
O Protreer e s A Sorves FISr B ap—
T

B0 s e re——
B At 4 o -y

Cotgrw & gt e sy b piww s o (8
307 L P e s St s S

o] B3 3 - Anatve des eugences

: :—:::’:m e Corigurer a uaring de 3org & ortiever dara I evie de 300n
B P et e o g e et o> Farme s PArmatons Tnges s e s

R L e L e o Frefever b sang & donves

EN_IS&3ysML - Analyse des exigences 30

~
-
.
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Activité AE8
Valider les
exigences
YAEINES

21/03/2014

Activité AE8 Valider les exigences systemes

Faire valider les exigences systeme

Résultats du processus : Validation par le(s)

- Liste des exigences client(s) des exigences
systeme systéeme

- Modéles commentés

Analyse des exigences

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS

Résultats du processus

valideés!
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Activité AE9
Documenter
les exigences
YAEINES

21/03/2014

Activité AE9 Documenter les exigences systemes

Documenter les exigences systeme

Document d’analyse des
exigences systeme

Pour réaliser la conception
de l'architecture du systéme

Dossier de définition
des exigences systéeme

Referentlel des eX|gences
en SysML

Analyse des exigences
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Processus technique 3 Do

Conception de 'architecture

OBJET DU PROCESSUS

CONCEVOIR UNE SOLUTION QUI SATISFASSE AUX EXIGENCES DU
SYSTEME.

LES CARACTERISTIQUES ATTENDUES DE L'ARCHITECTURE RESULTANT DE
CE PROCESSUS SERVENT DE BASE POUR VERIFIER LE SYSTEME REALISE
AINSI QUE POUR BATIR LES STRATEGIES D’ASSEMBLAGE ET DE
VERIFICATION.

21/03/2014 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



Résultats
attendus du
processus n°3

21/03/2014

Ce quedit I'ISO 15288

Définition d’une base
pour l'intégration des
éléments du systéme

Définition d’une base
de vérification des
éléments du systéeme

Conception de l'architecture

exigences du systeme

Définition d’une
configuration de
référence de
l'architecture

Spécification de
I'ensemble des

& éléments du systéme
Concevoir une

solution qui
satisfasse aux
exigences du
systéme
Satisfaction des
exigences portant sur
les interfaces

Tracabilité entre
'architecture et les

En identifiant et explorant
une ou plusieurs stratégies
d'implémentation
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Démarche
générale pour
le troisieme

Processus

21/03/2014

Rétérentiel 1S

15015288 . PCS T3 - S

Dossur S

SO15268 - PCS T - S0 et a2

1S015288 . PCS T3 - fat et fa2

15015288 . PCS T3 - §a1 ¢t a2

BO15288.PCSTY . 0

BO15288 - PCS TY - a2 et B

BOISNES .S e

BO1S88 . ACSTI- 0

BSOS .PCSTY. B

SO15288 - PCS TI- B

BSOS . PCSTY . S

Conception de l'architecture

Matrise d'oevwre

f u'wu“m‘l
systeme i

'w cA

CAY Vérifier Narchitecture o
Pplyvigue

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|

EOKITEIRS hon
CATE Valider Farchitoctn e J‘ &7

¥
unmumujmﬁq

proegton 3

é)rn CA
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Elément
d’entrée du

O processus

15015288 . PCS T3 - §at I. — "Ml-l-bj-u-mm J‘ |
4 015288 - POS T3 - 501 et a2 AN | wm-:c-hma :
Démarche N § , )
généra |e pou r 15015288 - PCS T3 - §at ot §a2 I, A RS wm:%:oan-uJ :
le troisieme e |-G o
Processus . | mu....l.m....... :
BO15288.PCSTY . 0 j- -] - : J :
S015288 . PCS TY - fa2 et \'r =1= wmm‘-wm- J :
015288 . FCS T3 () e 51 \}_ S S wmm«‘ummmj i
15015288 . PCS T3 r ale mmqu:in'm.... ) :
SOSN8 . PCSTY. B J_ wl= 4 MM. mn—:
;wm.xsn-g. r | A Valder Farchectire J" 5

@ms.m-mr:-g \". £4 e -““%W“Meﬁ. E——"

@Fﬂ“

Conception de l'architecture
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Elément
d’entrée du

processus
15015288 . PCS T3 - 631
Démarche e e e
generale pour S ——
le troisieme —— e
Processus = d’activités
B015288 - PCS TH - a2 et
5015288 . FCS T3 Gl e 5
BO15288 . PCST3. 2
5015288 . PCS TY . B
@ms.m-mr:-g B | v 0o chocegton | S

Conception de l'architecture
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Démarche
générale pour
le troisieme

Processus

21/03/2014

15015288 . PCS T3 - §a)

SO15268 - PCS T - S0 et a2

1S015288 . PCS T3 - fat et fa2

15015288 . PCS T3 - a1 ot B2

BO15288.PCSTY . 0

5015288 - PCS TY - Ga2 et B

BOISNES .S e

BO1S88 . ACSTI- 0

BSOS .PCSTY. B

SO15288 - PCS TI- B

BSOS . PCSTY . S

Conception de l'architecture

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS

Elément
d’entrée du
processus

Suite
d’activités

Elément de sortie
du processus
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Concevoir I'architecture

Dossier de définition des
exigences systéeme validé

exigences en SysML

$ *

N —

Client(s)

MOA MOE : 5 MOE
Dossier de conception .. .
Analyse des architectures candidates\__/Rea lisation

Architecture physique optimisée

(¥,

Conception de l'architecture
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Association
Francaise minis
d'ingénierie 5! éduca
N Systéme mrauganoos  Nation

Conception de 'architecture

ACTIVITE CA1 - IDENTIFIER LES OPERATIONS DU SYSTEME

A PARTIR DES SCENARIOS ASSOCIES A CHAQUE CAS D’UTILISATION ET
DECRITS PAR DES DIAGRAMMES DE SEQUENCE, ON FAIT APPARAITRE
LES OPERATIONS DU SYSTEME.
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AC thl té C Al % Activité CA1 Identifier les oérations du systeme
T e EX
|dentifier les

emple extrait du cas pedagoglque

. =7 e ]
opérations ‘ T
systemes ol -
y J‘M::-u() v
i:_\ Poids de 1 poche
]Ammammwm) o

Nouvele vResse daglation . Modifier vt dagration()

Apparition des
opérations du bloc
systeme.

=
U

Diagramme de séquence (SD)

Réafisation du pt éléverment

EN_IS&SysML - Conception de 'architecture
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;
il

Association
Francaise minis  §
d'ingénierie = éduca
Systéme LR Al nation
.
brimBca

Conception de 'architecture

ACTIVITE CA2 - DEFINIR LA VUE LOGIQUE DU SYSTEME

SUR LA BASE DES DIAGRAMMES DE SEQUENCE PRECEDENTS :

> LES OPERATIONS DU SYSTEME SONT ASSOCIEES A CHAQUE PERIODE
D’ACTIVATION AVEC LEURS PARAMETRES EVENTUELS ;

° LES SIGNAUX RECEPTIONNES PAR LE SYSTEME SONT LE PLUS SOUVENT
ASSOCIES AUX MESSAGES ASYNCHRONES ;

> IDENTIFIER LES PORTS CORRESPONDANT AUX SOURCES ET CIBLES DES
MESSAGES ECHANGES PAR LE SYSTEME ;

o IDENTIFIER EVENTUELLEMENT LES VARIABLES INTERNES NECESSAIRES.
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. ey s Activité CA2 Définir la vue logique du systéeme
Activite CA2

0 Savoir faire une vue logique
Définir la vue

logique du
systeme

«Systémes \ Systéme externe C

«—Opérations

<«—Signaux regus

Mécanisme général

pour le repérage des
opérations et des 7
signaux.

Diagramme de définition de bloc (BDD)

0pdr0oni) i o vie de Dikmart l 3

EN_IS&SysML - Conception de 'architecture
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~ b= s .y : .
-, y ' Activité CA2 Définir la vue logique du systeme
Activite CA2 N¥*  Exemple extrait du cas pédagogique
Définir la vue .

i Pc::::é-j mé;'::" [J. Poche de sang
logique du I P

systeme ot ptrcorrrts

Les opérations issus Inensonconte ' et )

des différents };&OWWM.M.-‘VM.Mammum.mammum)
0 Deamande daerét() = — e

diagrammes de o o ahammmegs0)

séquence permettent |
d’attribuer des Ee S e
opérations au bloc e

SYSte me. Diagramme de définition de bloc (BDD)

EN_IS&SysML - Conception de l'architecture 9
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Conception de 'architecture

ACTIVITE CA3 — ASSOCIER LES OPERATIONS AUX ETATS

SUR LA BASE DES DIAGRAMMES D’ETATS REALISES LORS DE '’ANALYSE
DES EXIGENCES ET DE L'IDENTIFICATION DES OPERATIONS
PRECEDENTES, ASSOCIER LES OPERATIONS AUX ETATS.
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Activité CA3
Associer les
opérations aux
etats

Exemple de
diagramme d’état
issu du systeme
Hémomixer, avec la
ventilation des
opérations.

21/03/2014

Istalution de ka poche en cours
@0 1 Prendre en comple une demande & declampage!)
)
Memorner Ndentfant o 1 poche()

Preadre en (ompte U Gemande G0 clampage )
Clarmgert(}

Taerare v b et .

Lm‘p.‘lmn«\n
@0 1 Prendre en comple une o~ X )
Taren()

)

et
MQMQ(M

° Agtatan oo la
T peihe ey
0/ Agheorsy

° Mature Gy predy
S0 1a pache
. -y

/e

° I ormation O la Quantite de sang prétevee en
d cours
G0/ ARChar guantte On 5ang atuslement prédevee()

N e

£
L4 Pas Flente en conrs . Aoerte e Cowy

" 83 1 Nertet persinvet dun Syrfoncionnement) |

Tl e A hrv— b

B it Lt

EN_IS&SysML - Conception de 'architecture
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Activité CA3 Associer les opérations aux états

Exemple extrait du cas pédagogique

Diagramme d'état (STMD)
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Conception de 'architecture

ACTIVITE CA4 - VERIFIER UARCHITECTURE LOGIQUE

LES EXIGENCES SYSTEME DOIVENT ETRE SATISFAITES PAR
UARCHITECTURE LOGIQUE.

POUR FORMALISER LA SATISFACTION  DES  EXIGENCES PAR
UARCHITECTURE LOGIQUE, REALISER UNE MATRICE DE TRACABILITE OU
UN DIAGRAMME D’EXIGENCE
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Vérification des
exigences avec deux
possibilités
différentes, soit dans
une matrice de liens,
soit dans un
diagramme
d’exigences.

21/03/2014

Activité CA4 Veérifier I'architecture logique
Savoir établir des liens de satisfaction

«Eugence - Fonctionneles

Réabiser 1a sous. minsion 1 Dans un diagramme d’exigence (SD)
"I?e; =E ‘F(;o‘u estune axigence
foncbcanstie”
// cdertrehodts
fyr \
/ \ e
o fair ¥ = D Eadomoessyswm[CAl-Cmtion derard'ltectue] T3
Systéme & faire S S TR ] g | SR ok R RinEhesg o
0 4 28%5!3%§§§.”§
EE?B 13 s> 5% _2' § ¢c = g
opérationd() e g b $ 3 o B
e Hit i
==-&838§3225%8
EELocca00bb 8
s & & =~
Bl Systéme a fare [CA1-Concept... RN P23 [l |l e B

Dans une matrice 9 °°e.'°°,°mo
- © opération2()
© opération3()
{: © opération4()

© opérationS()

- | §0 vz vakder comme ceci-

|

EN_IS&SysML - Conception de I'architecture 12
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g Y Activité CA4 Verifier I'architecture logique
Activité CA4 v A Exemple extrait du cas pedagoglque
\Vérifier Tiid] 144
'architecture o

. Matrice Opération/
|Og|que Exigence

10 vendie en comgle une demarde de .

5 Taver b poche de srg
|14 Mavter ' persorvnl dun dysforctionn. ..

| 15 erdie en conplte une desande de .
[ 1L Pvend e en congte une demande dav

| Prdlever o sang Ay dorvens
| Dmpoter dure B rOutive

* foomer Ay volume de sang actuslem.
110 Pyende en comple e nouvelle vies
1 LE Prend e en compte une demands de ¢
L1 Petvers quartith de sang Stlerts
" Aberer be pe s dand un 1 ayon de 20m

UkBoer e protoccie X de forgarmme de ool
Duposer dure rtef aco rtutive pour ton

|2 Found s od armations htongoms s |,
17 vendre en comple une domande de ¢

1L Conf@uer b Quanthe de sang & prélev. .
14 Diclanger b Cathites

| 4 Pyendh e en compte une demands de o
| 7 Prendhe an compte une demande de e

110 Mesurer be poxds de b poche
Copemner s Quantitd da sang sn ml

110 Agher e s

« Qe ot lngome

© Clamper e cothéter

1) el Atomate de prelevoment [ - Corcepton de farchecire]

Exemple issu du (53 vl daneconnd
systeme Hémomixer.

\.

SNN

1

/'

/

s

/

s

7~

-

3 o)

o o |- O Mémorser lderafant de la pochel) 4 7 ol -
Ici une matrice de 0 Mo b st e et . - .
ofo, 7 Lo 0 - ~ N
tracabilité permet de Eisea 2 /
: ’

5

/.

7

/

-’

o

/

”

/

5
relier les opérations Eiritiacind PRI DT 5
. i © Prendre on conple ure domands de daopege() -

aUX EXIgenceS [ O Prendre o0 (omple wne denande de Sédampage() ' ra P
[ O Prandre on conpte e Semande & larcemant & prieve., |40 M
|- 0 Prendre o0 (onDle wre demande e pause() . S

e

”

systemes.

I+ O Prendre o0 comple wre demande de reprael)

|~ O Prévenw Quantitd de sang stiente() 5

|~ O Toe) 3 Va
L O Traremetve rlomatons( ldentfant socve, Quantté san... (4 P

EN_lS&SysML - Conception de I'architecture
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Conception de 'architecture

ACTIVITE CA5 — ANALYSER LES ARCHITECTURES CANDIDATES

ILS’AGIT DE REALISER UN REGROUPEMENT « LOGIQUE » DES
OPERATIONS.

DIFFERENTES PROPOSITIONS SONT SOUHAITABLES POUR POUVOIR LES
COMPARER ET CHOISIR LA MEILLEURE RELATIVEMENT A DES CRITERES
(SAVOIR-FAIRE, EXPERIENCE, PERFORMANCE, COUT, DELAIS, ...).
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Activité CA5
Analyser les
architectures
candidates

Diagramme de blocs
issu du systeme
Hémomixer.

Deux solutions sont
proposeées ici.

21/03/2014

-~ i
M Ex

Activité CAS Analyser les architectures candidates
emple extrait du cas pédagogique

«Systémes
Automate de prélévement
omate de préldvement - $1 Atomate de prélivement . $2
e Nremms TR Jonnnmmo Y framreey. T Om— —
APLBIM Structure - S1 Carte CC-0 Structure - S2
«Sous-Systemes T «Sous-Systemes «Sous-Systemes «Sous-Systimer
Partie opérative - 51 Energie - 51 Partie opérative - 52 Energhe - 52
l ﬁ;- :‘—‘-—. A *‘ - ~. -
(Valeur de 1 34) Automate de prélévement = ' f : :
Critére  |Pondération] Solutions1 | Solution 2 —_—— ——y—r— ——y—- —_——
Intégration 10% 2 3 | [ stam . e
Cout 40% 3 2 [ [ el )
Ergonomie 40% 1 B )
Disponibilté) 10% 4 3 | A : A A
Somme 100% 2,2 gy 1 ‘-: e | ‘.;:— - s o b
J

EN_IS&SysML - Conception de l'architecture
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Activité CA5
Analyser les
architectures
candidates

Analyse des deux
solutions selon
différents criteres

pour fixer un choix.

21/03/2014

(Valeurde 1a4)

Automate de prélevement

Critere [Pondération| SolutionS1 | Solution S2
Intégration 10% 2 3
Colit 40% 3 2
Ergonomie 40% 1 4
Disponibilté 10% 4 3
somme 100% 22 | 3 |
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ACTIVITE CA6 — ALLOUER LES OPERATIONS AUX SOUS-SYSTEMES

IL EST NECESSAIRE D’ALLOUER LES OPERATIONS DU SYSTEME AUX SOUS-
SYSTEMES.

IL EN EST DE MEME POUR LES SIGNAUX RECUS ET LES ATTRIBUTS
EVENTUELS QUI DOIVENT ETRE ALLOUES AUX SOUS-SYSTEMES.

DANS CETTE PHASE DE CONCEPTION DE LA SOLUTION, DE NOUVELLES
OPERATIONS PEUVENT ALORS APPARAITRE, EN FONCTION DE LA
DECOMPOSITION.
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Activité CA6
Allouer les
opérations aux
sous-systemes

Cas général. On voit
que les opérations
sont réparties dans
les sous-systemes,
avec ou sans
décomposition.

21/03/2014

Activité CA6 Allouer les opérations aux sous-systemes

Savoir allouer les opérations

«Systéme»

Systéme a faire - Solution 1

«Systémes
Systéme a faire - Solution 1
«Sous-Systémes =2 «Sous-Systémes
PC - Solution 1 PO - Solution 1

Diagramme de définition de bloc

-

Diagramme d'actiyité (ACTD)

NB : L'utilisation du diagramme
d’activité permet d’aider a cette
répartition (cf. exemple) !

(BDD)
«Sous-Systémes» «Sous-Systémes»
PC - Solution 1 PO - Solution 1
opération1() opération2-2()
opération2-1() opérationd()
opération3-1() opération3-2()
opération5() opération6()
Réponse()

Conception de l'architecture

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS
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Activité CA6
Allouer les
opérations aux
sous-systemes

Exemple issu du
systeme Hémomixer.
Le diagramme
d’activités peut aider
a répartir les
opérations.

21/03/2014

<Sous Sysemes “Sous Systenes
Partie opérative

Activité CA6 Allouer les opérations aux sous-systemes

Exemple extrait du cas pédagogique

«Systémes

Automate de prélévement

\J «Sous-Systémes \ «Sous-Systémes
Sous-systéme IHM Sous-systéme de controles dels 15-systé opérant
Avertir fin de prélévement() décl-m.ge() Agiter()
Afficher quantité de sang préleve() clampage() s marnt) Mesuefoh masse()
cmvemr masse en volume de san: Clamper
Demande g: WWMO Arret prélevement() Déclamper()
Demande dedédanpage()
Conception de l'architecture 17
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Activité CA6
Allouer les
opérations aux
sous-systemes

Diagramme de blocs
issu du systeme
Hémomixer.

Les opérations ont
été allouées aux
différents sous-
systemes.

21/03/2014

<«Systémes
de prélé

«Sous-Systémes

de prélé -s2

«=Sous-Systémes
Carte CC-IHM

«Sous-Systémes
Carte CC

Identifiant poche : Integer’
Quantite sang prélevee : mi 1

Heure de debut du prelevement - Horodatage"[]" [1 ..
Heure de fin du prelevement : Horodatage"[]" [1..*]
Configuration : mi [1]

Quantite de sang actuellement prelevee : ml [1]
Vitesse agitation - Integer [1]

Tare : mi[1]

Initialiser()

Transmettre informations( Identifiant poche, Quantité sang prélevée, Date de début du prélévement, Date de fin du prélévement )
Mémoriser quantité a preélever()

Configurer()

Prélever()

Prendre en compte une demande de déclampage()

Prendre en compte une demande de clampage()

Mémoriser lidentifiant de la poche()

Prendre en compte une demande de lancement du prélévement()
o ion( Vitesse d )
Tarer()

Prendre en compte une demande de pause()

Prendre en compte une demande de reprise()

Mémoriser la quantitée de sang prélevee()

Prendre en compte la demande d'arrét manuel()

Demande de transmission des informations()

«Sous-Systémes
HM

Alerter personnel d'un dysfonctionnement( Dysfonctionnement )

Afficher configuration( Configuration )

Afficher quanme de sang actuellement prélevée( Quantité de sang actuellement prélevée )
Prévenir quantité de sang atteinte()

Demande de prélévement()

MNouvelle configuration()

Demande de declampage()

Identifiant de la poche()

Demande de clampage()

Demande de Iancament du prélévement()
Demande de pause

Demande de reprl e()

Nouvelle vitesse d'agitation()

Demande d'arrét()

«Sous-Systémes
Partie opérative - S2

«Sous-Systémes
Balance

Mesurer()

«Sous-Systémes
Clampeur

Clamper()
Déclamper()

Cde déclamper()
Cde clamper()

«Sous-Systémes

Agiter()

Cde agiter()

<Sous-Systémes
Structure - S2

=Sous-Systémes
Boitier

«Composants
Housse de transport

<«Sous-Systémes
Energie - S2

«Composants»
Batterie

!

«Composants
Chargeur de batterie

BAUDOUIN MARTIN
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ACTIVITE CA7 — DEFINIR LES ECHANGES AVEC LES SOUS-SYSTEMES

METTRE EN EVIDENCE LES ECHANGES DES SOUS-SYSTEMES ENTRE EUX
ET AVEC LES ELEMENTS DU CONTEXTE.

REPRISE DES DIAGRAMMES DE SEQUENCE PRECEDENT, OU ON FAIT
APPARAITRE :

o LES SOUS-SYSTEMES.
o LES INTERACTIONS.

LA MISE AU POINT DE CES DIAGRAMMES PERMETTRA DE COMPLETER
LE DIAGRAMME DE BLOCS PAR DES PORTS.
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Activité CA7
Définir les
échanges avec
les sous-
YAEINES

Exemple de
diagramme de
séquence interne issu
du systeme
Hémomixer.

21/03/2014

Activité CA7 Définir les échanges avec les sous-systémes
Exemple extrait du cas pédagogique

Hoe e

Diagramme de séquence (SD)

-
T 1 R ——— ar— - a—— |
| ) " |
e o ————— ’ e
s s = | S s
-yt ] -
| ———————— —— e —ee
——
~ J .
‘
. R
1 —— -
e —3 — P J
- — f—-—— R
& e ————— 4
— — s e
A - —~
- -
. — —— — - —
-
- -
—y - — O s c—
——
i ——
B %
———y - — L —
- -
Frn . ——
e - e
 AED |
R et -y —
R - —
S i S——
o —
o A . 4 . —
s o ] ot -
| — e
e . e | S :
A -y - | ——— .
= &—-m-." ] - Lo o o)
o—— e | B—
- } - Sk o o — |
(- -——— 1 g emat o

EN_IS&SysML - Conception de 'architecture

Exemple d’un préléevement sans incident

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS

90



Association
Francaise minis
d'ingénierie 5! éduca
N Systéme mrauganoos  Nation

Conception de 'architecture

ACTIVITE CA8 — DEFINIR LA VUE INTERNE DU SYSTEME

’ENSEMBLE DES ELEMENTS PRECEDENTS PERMET DE CONSTRUIRE LA
VUE INTERNE DU SYSTEME TEL QU’IL DOIT ETRE REALISE.

=> MISE EN EVIDENCE DES INTERFACES

= MISE EN EVIDENCE DES FLUX

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS
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Activité CA8
Définir la vue
interne du
systeme

Mécanisme général

21/03/2014

Activité CA8 Définir la vue interne du systeme
Savoir faire le diagramme de bloc interne

| iUuesstew AT "&s»sm-.gl

diy.h.c‘-n. ]
| 1PC . Sehution 1

= | [ e aemac

 Risatewr AY pPC-UAY

[————

T

[0:PO - Sokitian 1
Systime extems ppe.Se | - L T
oaeme [— :"
& '—{?‘I—]
Diagramme de bloc interne (I1BD) LDPC-EE ,‘tPOG’
. 4 —J

Tened L
Energie dectrique Energee preumatique
NB : Possibilité de faire apparaitre de ports supplémentaires résultants de choix technologiques !

B €veth

exteme C

EN_IS&SysML - Conception de l'architecture
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~ b i e A : :
@ y Activité CA8 Définir la vue interne du systeme
Activité CA8 N Exemple extrait du cas pédagogique

VAN ol . : Automate de prélévement - 52
Définir la vue | -
|nte rne d u [ iCauteCCMM ! [=— "'!"'7""""”
t : nmm7~~‘m.mm:j = l B =] ‘Flr‘mm“m
SyS e m e P«WWF"‘MW, ‘ | E“?%‘;‘ 'L‘ Aghaon pec: Cote CC s Aghateur 9 Pochedesang | | L,
—J e .]nb Balance .
PC cotecte || ] N I poc Cate CC L. spatance L gps - Poche de sany
e L st e | ‘ {
= I || e o
Exemple issu du | S —
systéeme Hémomixer. — e i | -
= E peee o ‘ Fixations internes ::_ 1 G- _ P

Diagrammes de bloc Inteme (I1BD) = L —

EN_IS&SysML - Conception de l'architecture
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Activité CA9 Vérifier I'architecture physique
Activité CAS Savoir établir des liens de satisfaction

Vérifier e

) 7 . a=EW
"érchitecture BT ., o 55 Bvgences syatme (CAT Concepion e arviachre] | —
physique ’ 11
g —g g g w
T equemerts tlls |58
.;.t'tw-mtm- U 3 2 2 < 3 §
o Eligd-2saitsll|$
2 . - 4 § g S 5 8
Exigences induites § g e § E 2 g
Diagramme d'exigence (RD) ‘0 3 § 3 S -g - .—8- =} é §
|dée générale. Les .gsgg'gggéggggvé
exigences systemes : § % § 3 g g gg 5 g s 3;5
doivent étre E?_gggﬁ(é&;?ééa
satisfaites par Dans une matrice ; o dal8bbbas
atistalies p NS BEREBBEAEE
Iarchitecture B £ CATConcepton de Fardvisctre |11 1111 12 N@) 1L 1111 11112 12 12
: L& PC - Solution 1 1
physique. EseTey

EN_IS&SysML - Conception de I'architecture
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mple extrait du cas pédagogique

Activité CA9 Vérifier I'architecture physique
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vérification issu du
systeme Hémomixer.

Matrice de
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Activité CA10
Valider

'architecture

21/03/2014

Activité CA10 Valider I'architecture
Valider I'architecture

Processus de T

conception e
i - e

'architecture m Snde

BDD, IBD, SD, STMD SysML

vvvvvv

= '
= Systéme & fare [CA1Conceps.... (IR I IR L I
’—ome.umx(p-mu,n... 2

- @ opération2()

‘ © opératen3)

O O A W S
! PP PP
LLL PP

RD SysML et matrices

Conception de 'architecture

24
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Activité CA11
Documenter la
conception de
'architecture

21/03/2014

Activité CA11 Documenter la conception de I'architecture

Document de conceptionde
I'architecture

= = -

= = = = |

Référentiel de conception
en SysML

Conception de I'architecture

Savoir

Dossier de conception ‘}{‘

Pour réaliser 'achat, la
sous-traitance, la
fabrication des composants
et sous-systemes

de l'architecture
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Conclusion

RAPPEL DE INTRODUCTION : METHODOLOGIE NE
PRETENDANT PAS ETRE EXHAUSTIVE OU TOTALEMENT
EXACTE.

N’EST PAS A REUTILISER TEL QUEL AVEC DES ELEVES, MAIS
CONSTITUE UNE BASE POUR CREER DES METHODES
D’INVESTIGATION ET DE GESTION DE PROJET EN STI2D, BTS
ET CPGE.
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Merci pour votre attention.
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